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A project cime
Mobil viztisztité berendezés katasztrofa helyzetre

A célkitiizés, a megoldando probléma
Katasztrofa helyzetekben konnyen szallithatd, mobilizalhato, sziikség vizellatast
biztosito, viztisztitdo berendezés megépitése

A megoldas fajtaja (alahuzando)
Termék (berendezés) — Eljaras — Termék (berendezés) és eljarés

A megoldas definialasa
Ismert viztisztitasi technologidk alkalmazasaval modulszeriien megépitett viztisztito
berendezés. Az egyes modulok a lehetd legkisebb méretiiek. Az egyes elemek konnyen
egymashoz csatlakoztathatok.

A megoldas iparjogvédelme (alahiizando)
Bejelentett talalmany, hasznalati vagy ipari minta, ndvényfajta, idépont:
Szabadalom, hasznalati vagy ipari minta oltalom, novényfajta oltalom, érvényességi
tertilet:
Szerzdi mi, az alkotds idépontja: 2005. elsd félev
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— Egri Ervin
— Haranghy Csaba
— Helisz Laszlo
— Ilcsik Csaba
— Illés Istvan
— Kiss Zsolt
— Laczko Andras
— Lajtos Istvan
— Mihaly Janos
— Rusai Laszlo
— Sarkadi R. Sandor
— Voros Robert



A feltatalo/k, az alkoto/k bemutatkozasa

Egri Ervin

Vezetd gépszerelo.
1971-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél

Haranghy Csaba

Kozgazdasz, vezérigazgato.
2000-td1 dolgozik a Fovarosi Vizmiiveknél

Helisz Laszlo

Gépjavito szereld.
1988-t61 dolgozik a Fovarosi Vizmiiveknél

Ilcsik Csaba osztalyvezeto helyettes

Automatizaldsi szakmérnok, osztalyvezetd helyettes.
2002-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.

Illés Istvan iizemvezeto

Villamosmérnok, iizemvezeto.
1978-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.

Kiss Zsolt

Hegeszto.
1992-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.

Laczko Andras

Villanyszereld.
1991-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.




Lajtos Istvan

Gépészmérndk, gépdiagnoszta
2004-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.

Mihaly Janos

Gépészeti technikus, miivezeto.
1975-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.

Rusai Laszlo

Villamosmérndk, iizemfenntartasi osztalyvezeto.
1974-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.

Sarkadi R. Sandor

Gépészmérndk, lizemvezeto.
1990-t61 dolgozik a Fovarosi Vizmiiveknél.

Voros Robert

Erésaramu villanyszereld, elektrikus.
1990-t61 dolgozik a Févarosi Vizmiiveknél.

A jogosult/ak neve/i
Foévarosi Vizmiivek Rt., H-1134 Budapest, Vaci ut 23-27.

A megoldas kornyezetvédelmi besorolasa (aldhiizando)
Meérés, értékelés — Tisztitds — Artalmatlanitas — Ujrahasznositas — Artalom csokkentése —
Kéros hatas kivédése — Természeti er6forras kimélése — Egyéb:

A megoldas megvalositasanak foka (aldhuzando)
Még nincs megvalodsitas — Terv — Modell — Kisérletezés — Prototipus — Termék —
Miikddo eljaras

Katasztrofa helyzetekben (arviz, foldrengések, ipari katasztrofak, szarazsagok, stb.)
esetén fontos feladat a sziikség ivovizellatds megoldasa. Erre mar sok helyen léteznek
viztisztitasi technoldgidk, melyek szennyezett nyersvizbdl ihato vizet képesek eldallitani.
Probléma veliikk csak az, hogy helyhez kotottek, ezaltal a csomagolt vizet kell a



katasztrofa helyszinére szallitani. Vagy mozgathatok ugyan, de terjedelmiik miatt
nehezen szallithatok.

A Fovarosi Vizmivek Rt. azt tizte ki célul, hogy konnyen mozgathat6, szallithato,
blokkos elrendezésli, viztisztitd berendezést épit, amely akdr polgari repiilégéppel is
szallithato.

(Az egyéb Magyarorszagon mikodd ilyen viztisztito berendezések, csak katonai
repiilégéppel, tobb csak NATO gépel szallithato.)

Ezen igények kielégitésére a Fovarosi Vizmiivek Rt. megépitett egy meglévo viztisztitasi
technologian alapul6, blokkos elrendezésii viztisztitot, amely tobb fokozati mechanikai
szir6kbdl, bioldgiai sziirobol, UV besugarzokbol, eziist-ion adagold egységekbdl all.
Beépitésre keriil még egy aktiv szénsziird fokozat is.

A berendezés 8 db 80x120x130 cm méretli acélvazas konténerbe van szerelve, amelyek
raklapokra vannak rogzitve, ezaltal konnyen emelheték, mozgathatok.

Az egyes blokkok a beavatkozas helyszinén flexibilis csdovekkel kdnnyen egymdashoz
csatlakoztathatok.

Elrendezés
1. konténer: nyomadsfokoz6 szivattytuk
2. konténer: mechanikai sziir6fokozat (500 pm, 200 um, 50 um)
3-4. konténer:mechanikai sziir6fokozat (10 um, 1 pm)
bioldgiai sziir6fokozat 0,2 um (gyertyas sziird)
5. konténer: UV besugarzok, eziist-ion adagolo
6. konténer: gumimembranos kiegyenlitd tartaly, villamos kapcsold szekrény
7. konténer: aggregatorok
8. konténer: tervezett aktiv szénsziirok

A berendezés alkalmas szennyezett vizbdl (kivéve tengerviz) sziikség vizellatasi ivovizet
eldallitani.

Névleges kapacitasa: 2x4.500 1/6ra.

Tervezziik tasakold berendezés csatlakoztatasat is!

A berendezés tasakold nélkiil a FOvarosi Vizmivek Rt. teriiletén, a Dunabol kivett
nyersvizet haszndlva miikodik!

Alkalmazasi teriilet (aldhizando) ’
Altalanos — Ipar — Mez6gazdasag — Vizgazdalkodas — Epités — Energia — Kozlekedés —
Hirkozlés — Kereskedelem — Haztartas — Oktatas — Szorakozas — Egészségiigy — Egyéb

Bemutatas

2004. végén a természeti katasztrofa sujtotta terlileteken vald segités érdekében
felmeriilt az igény, hogy a FOvarosi Vizmiivek Rt. épitsen egy konnyen széllithato,
mobil viztisztitd berendezést. A viztisztitasi technologianak valé megfelelés mellett
igényként 1épett fel a berendezés blokkszerli megépitése, az egyes blokkok olyan méretii
kialakitasa, hogy azok polgari repiilégéppel is szallithatok legyenek.

A mobil viztisztitd ismert viztisztitasi technologidk alkalmazasaval, a kereskedelemben
beszerezhetd eszkozokkel épiilt meg.



A viztisztito berendezés ismertetése

A berendezés alkalmas ivoviz mindségii viz eldallitdsara barmely nyersvizbdl (kivéve
tengerviz). Tobb fokozati mechanikai szlir6bdl, bioldgiai sziir6bdl, UV besugarzo és
eziist-ion adagolo egységekbdl all.

o A mechanikai szliré egység eldsziirét (500 um), textil szirét (200 um), finom
szlirét (50 um) tartalmaz.

. Beépitésre kertilt két tovabbi finom szliré (un. mélységi sziird) fokozat (10 um és 1
pum) a finomszemcsés iszapok, iiledékek kiszlirésére, csokkentve ez éaltal a
bioldgiai sziiré fokozat terhelését.

o A bioldgiai szlir6fokozat (gyertyas-sziirds kialakitdsban) a 0,2 pum-nél nagyobb
tiledékek kisziirésére alkalmas és egyben sterilizald egységként is funkciondl. A
szlirogyertyak eltomodését nyomaskiilonbség méréssel lehet kovetni, az
eltomddottségre riasztdjel hivja fel a figyelmet.

o Az Ultra ibolya besugarzd egység 254 nanométer hullamhosszal miikodik,
fertétlenitésre, a vizben esetlegesen levo baktériumok megdlésére szolgal. A
sugarzé élettartama 8000 iizemora, 400 J/m* UV dézist biztosit.

e Az eziist-ion adagold berendezés a tisztitott viz sterilizalasara (baktériumold
hatas), tartositdsra szolgal. Az eziist-ion adagolds 0,05-0,1 mg/l liter kozott
valtozhat, a vizbe elektrolitikus iton jut be. A tisztitott viz tartositasa kléradagolas
nélkiil torténik.

o Tervezziik 2 db aktiv szénsziird beépitést, amik az esetleges nem kivant szin és
szag anyagok elvételére szolgalnak.

. A nyersviz tisztitd berendezésen valo atvitelét 2 db GRUNDFOSS CR 10, 10 m*/h

kapacitéasu, fordulatszdm szabalyozott szivattyd biztositja.
Az ilizem, lehetséges villamos halozatrol, ennek hidnyaban 2 db HONDA HT
1200, 12 kVA-es aggregatorrol. A berendezéshez tartozik 1 db 300 literes
gumimembranos nyomaskiegyenlitd tartaly, a megfeleld tisztitott viz kifolyasi
nyomas biztositdsadhoz. Tartozik hozza tovabba, 1 db villamos kapcsoldszekrény, 2
db ABB gyartmanyu frekvenciavaltoval, a sziikséges csatlakozokkal, kabelekkel.

. A berendezés névleges kapacitasa 2 x 4500 1/h.
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Blokkos kiépités

A konnyebb szallithatosag érdekében a technologiai berendezés 7 db 80 x 120 x 130 cm
méretll acélvdzas konténerbe keriilt beépitésre. Tovabbi 1 db konténer eldirdnyozva az
aktiv szénszlirok részére.

A konténerek tartalma

1.sz. konténer
- 2 db GRUNDFOSS CR 10 szivattyt (Q=10 m’/h, p=10 bar)
- csOvezetékek, fittingek

2.sz. konténer

- 2 db F76S Honeywell sziiré 500 um sziirdbetéttel

- 2 db egyedi gyartast, textilsziiré 200 um sziirébetéttel
- 2 db F76S Honeywell sziird 50 um sziirébetéttel

- csovezetékek, fittingek

3.5z. konténer

- 1 db NIRO 6/4” mélységi sziird 10 um sziirébetéttel

- 1 db NIRO 6/4” mélységi sziird 1 um sziirbetéttel

- 1 db gyertyas sziir6 tartaly 0,2 um sziir6betétekkel
(gyartd: CHEMORIENS Kft. Bp.)

- csOvezetékek, fittingek

4.sz. konténer

- 1 db NIRO 6/4” mélységi szlird 10 um sziirébetéttel

- 1 db NIRO 6/4” mélységi sziiré 1 um sziirébetéttel

- 1 db gyertyas sziir6 tartaly 0,2 um sziirébetétekkel
(gyarto: CHEMORIENS Kft. Bp.)

- csOvezetékek, fittingek

S.sz. konténer

- 2 db A4 tipusu UV besugarzd, elektromos vezérlészekrénnyel
Gyarté: VEDECO. UV dézis 400 J/m?, UV hullamhossz 254 nm, sugarzo
¢lettartama 8000 ora.
2 db Elektro-Katadyn EK-2/24, 230 V, 50 Hz, eziist-ion adagold berendezés
Telj. Max: 5 m’/h, 0,1 mg Ag/liter
Csodvezetékek, fittingek

6.sz. konténer

- 1 db ,,Zilmet” 300 l-es gumimembranos kiegyenlito tartaly

- 1 db ,,Rital” tipusu kapcsoldszekrény, 2 db ABB tipusu frekvenciavaltoval,
csatlakozokkal, kabelekkel

- Csodvezetékek, fittingek
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7.sz. konténer

2 db HONDA HT 12000 tipusu aggregator
Teljesitmény: 12 kVA/400 V, 3 x4 kVA/230 V, 50 Hz
Hajtomotor: Honda 6 x 620, 20 LE

Csatlakoz6 kabelek

8.sz. konténer

Eldiranyozva az aktiv szénsziir6knek

Az egyes egységek, a katasztrofa helyszinre vald kitelepiilésekor, flexibilis vezetékkel a
technoldgiai  sorrendnek  megfeleléen csatlakoztathatok 6ssze. 2 db  BIBO
buvarszivattyuval lehet segiteni a nyersviz kivételt.

Beszerelésre keriilt 1 db hordozhaté multiparaméteres vizmindség-monitor rendszer,
(tipus YSI 650 MDS, amerikai gyartmany) ami a nyersviz és tisztaviz oldalra is
csatlakoztathatd. Ez a berendezés méri, regisztralja, tarolja a kdvetkezd viz paramétereket:

- homérséklet

_ pH

- ammonium-ion,

- nitrat-ion,

- klorid-ion tartalom
- zavarossag.

Tervezziik tovabba viztasakold berendezés csatlakoztatasat is, amely 0,5 és 1 literes
egységeket allit eld.

A viztisztité berendezés miukodésének rovid leirasa

A viztisztitd berendezés miikddésének elvi vazlata az el6z6 lapokon lathato. A
nyersviz forrasbodl (folyo, t6, halozat) a bibo szivattyuval (szivattyukkal) kitermelt viz
a nyomasfokozd szivattyt(k)ra keriil, mely(ek) az 1-es konténerben taldlhato(k).
Ezutan a viz tovabbfolyik, a durva szliré(ké)n (500 pm) és a textilszlird(ko)n (200
pm) keresztiil a finom sziiré(k)re (50 um). Ezek a sziir6k a 2-es konténerbe lettek
elhelyezve. A tovabbiakban a viz a 3-as konténerben és/vagy a 4-es konténerben
elhelyezésre keriilt mélységi szlir6kon (10 pm és 1 um) keresztiil a keramiasztiré(k)be
(gyertyas szlird) aramlik, mely(ek)bol maximum 0,2 pm -es részecskék haladhatnak
tovabb. Majd a viz az 5-0s konténerbe folyik tovabb, ahol az UV-k és az eziist-
ionizalok talalhatok. Az UV(-k) szerepe a szlirés utan esetleg tovabbjutd €16
sejtszerkezetek szétbombazasa. Az eziistoz6(k) pedig a viz eltarthatosaganak novelését
hivatott(ak) eldsegiteni. A viz csak ezek utan keriil a fogyasztokhoz, illetve a
tarolomedencébe (-tartdlyba). A nyomasingadozasok altal gerjesztett 10késszer
igénybevétel kikiiszobolése egy a rendszerbe iktatott 300 l-es gumimembranos
tartallyal torténik. Ez utdbbi a 6-os konténerben taldlhato - (szallitds kdzben itt van
elhelyezve) - a berendezés villamos vezérld szekrénye is. A berendezés hasznélatakor
a hozzaférhet0ség €s a biztonsag miatt ezt a kapcsoloszekrényt a 6-os konténer
tartalyvég feldli oldalara célszerli felakasztani, a daruval torténé emelés eldsegitésére
kiképzett furatokra. A berendezés miikodtethetd villamos halézatrol, de van sajat
aramforrasa is mely a 7-es konténerben taldlhat6, egy tartalék berendezéssel egylitt. A
berendezéshez tartozik nyomaskiilonbség-mérési elven mikodod sziird-eltomodottség
érzékeld, mely a gyertyds szlrdk talzott elszennyezddését, a folyadékaramlés
megszinésének veszélyét hivatott jelezni.



Képek a berendezésrol:

Nyomasfokoz6 szivattytuk Mechanikai sztir6k (500 pm, 200 pm,
50 pm)
Mechanikai szlirék (10 um, 1 um), UV fertdtlenitdk, eziistion adagolok

Gyertyas szlird (0,2 um)



Nyomaskiegyenlito tartaly Aggregatorok

Villamos kapcsolo berendezés A viztisztitd berendezés szerelése

Kornyezetvédelmi vonatkozasok kiemelése, elonyok
A megépitett mobil viztisztitd berendezés katasztrofa helyzetben kb. 45.000 ember
napi ivovizét képes eldallitani.

A berendezés hasznalhato:

arvizi katasztrofak,

foldrengések,

technologiai, ipari katasztrofak,

hosszan tart6 szarazsagok,

jarvanyos betegségek,

csOtdréskor eldallod vizhianyok,

nitrat tartalmu korzetek,

ivoviz hianyok

VVVYYVYVVYY

teriletein ivoviz ellatas biztositasara.

A blokkos elrendezés megvaldsitasaval a berendezés konnyen szallithato, akar
polgari repiil6géppel is, vagy a katasztrofa helyszinén egyenként gépkocsihoz kotott
utanfutoval.

A két parhuzamos technologiai 4g megvalositasaval folyamatosabb tlizem érhetd el.
Az egyik ag szlirdinek tisztitdsa estén a masik g tizemelhet.

A berendezés elsd valtozata 3 hétig sikeresen mitkodott 2005. januarjaban Sri-
Lankéaban, ahova polgari repiilégéppel sikeriilt kijuttatni. JO mindségli ivovizet
biztositott a raszoruldknak, elnyerve a kiilfoldi és hazai szakma elismerését. Az FV
Rt. és dolgozoi tobb felettes hatosagtol, szervtdl elismerést kaptak.

Képek az eddigi alkalmazasrol:




Berakodas 1.2005. 01. 07-én Ferihegyen Berakodas 2.2005. 01. 07-én Ferihegyen

Berakodas 3.2005. 01. 07-én Ferihegyen Kezel6k és bucsuztatoik 2005. 01. 07-én
Ferihegyen

A tisztito berendezés telepités Sri-Lankan A tisztito berendezés lizembe helyezése
Sri-Lankéan
Sziirégyertyak tisztitasa Sri-Lankan Sziirégyertyak beszerelése Sri-Lankéan

A tisztitd berendezés lizeme Sri-Lankan Tisztitott ivoviz vételezés Sri-Lankan
Kornyezetvédelmi vonatkozasok bizonyitékai
A berendezés sikeresen miikodott 2005. janudr hoban Sri-Lankan. Errdl Haranghy
Csaba vezérigazgat6 ¢és a kint dolgoz6 munkatérsak, elismerd oklevelet kaptak a
Kiiliigyminisztériumtol:



A F. Vizmiivek Vizmin6ségi Laboratériuma vizmindségi vizsgalatot végzett a berendezés
altal termelt vizen, és a mintat megfelelonek taldlta. A jegyz6konyv csatolva:

A rendelkezésre all6 dokumentacio megnevezése, hivatkozasok
Mobil viztisztitd berendezés megvaldsulasi dokumentacidja
o miiszaki leiras
. rajzok
° kezelési, karbantartasi leiras

Megtalalhaté a Févarosi Vizmiivek Rt. Uzemfenntartasi Osztalyan.

Kapcsolat
Név: Rusai Laszlo
Postai cim: 1134. Budapest, Vaci at. 23-27.
E-mail: Laszlo.Rusai@vizmuvek.hu
Fax: 435-3903

Telefon:  435-3900, 06-30-9325486



