A project cime
Kornyezetbarat izemanyag adalék

A célkitiizés, a megoldandé probléma

Az Uzemanyag elégése szennyezd anyagok kibocsatasaval és a motor alkatrészeinek
jelentds korrodealasaval, kopasaval jar. Célkitlzésunk olyan Uzemanyag adalék
fejlesztése, ami a motor élettartamara gyakorolt kedvezd hatasa mellett Uzemanyag
takarékos uzemeltetést tesz lehetévé ugy, hogy a torvény altal szabalyozott, valamint
egyéb karos szennyez6k kibocsatasat csokkenti.

A megoldas fajtaja (alahuzando)

Termék (berendezés) — Eljaras — Termék (berendezés) és eljaras

A megoldas definialasa

Az Uzemanyag hatarfellleti feszultségének csokkentésével javul a porlasztas minésége.
Ennek és az égésjavité komponensnek hatasara drasztikusan csokken a tokéletlen
égésbdl szarmazo kdérnyezetszennyezés. A robbandétér falan kialakitott komplex
vegyulet nano-vastagsagu rétegben befedi a robbandétér falat, igy jelentés mértékben
megnd a robbandétér falanak hdvisszatikroz6 képessége, csokken a hbveszteség, javul
a termodinamikai hatasfok, tovabba nagysagrenddel csokken a fém surldédasi tényezdje.

A megoldas iparjogvédelme (alahuzandd)

Bejelentett talalmany, haszndlati vagy ipari minta, ndvényfajta, id6épont:
2003.09.06.

Szabadalom, hasznalati vagy ipari minta oltalom, ndvényfajta oltalom,
ervényessegi terulet:

Szerz8i mi, az alkotas idépontja:

A feltalalo/k, az alkotd/k neveli
Dr. Raisz Ivan Miskolci Egyetem,
Cserta Péter Miskolci Egyetem

A feltalalo/k, az alkoté/k bemutatkozasa
Dr. Raisz Ivan: A Miskolci Egyetem Kémia Tanszékének docense, a
Kromatografias és Koérnyezetvédelmi Laboratérium vezetéje. A Belga Kiralyi
Feltaldlo Lovagrend tagja. N&s, két gyermeke és harom unokaja van, akiknek
hasznalhato kornyezetet szeretne hatrahagyni.
Cserta Péter a Miskolci Egyetem Kerpely Antal Doktori Iskola 3. éves
doktorandusz hallgatéja, valamint 1. éves a Mdiszaki Anyagtudomanyi Kar




kornyezetvédelmi szakmérnok képzésében. Jelen talalmany volt diplomamunkaja
valamint az adalék dsszetételének optimalizalasa képezi doktori témajat.

A jogosult/ak neveli
Feltalalok

A jogosult/ak bemutatkozasa
Lasd feltalalok

A megoldas kornyezetvédelmi besorolasa (alahuzando)

Mérés, értékelés — Tisztitas — Artalmatlanitas — Ujrahasznositas — Artalom csékkentése
— Karos hatas kivédése — Természeti eréforras kimélése — Egyéb:

A megoldas megvalédsitasanak foka (alahuzando)

Meég nincs megvaldsitas — Terv — Modell — Kisérletezés — Prototipus — Termék —
MUkodé eljaras

Az egyre nagyobb gépjarmiforgalom és az altaluk kibocsatott Iégszennyez6 anyagok
kornyezeti karokozasa feltétlenul beavatkozast igényelt. Kozel 15 éve kezdtunk
foglalkozni a lehetséges megoldasok keresésével. Kezdetben megelégedtink a korom
kibocsatas jelent6s csokkentésével, kés6bb mar a motor élettartamanak, energetikai
hatasfokanak novelésére is lattunk reményt.

Elméleti és szorosan hozza kapcsolodo kisérleti munka eredményeként allitottunk dssze
végul egy olyan adalékot, melyet elegendd egy ezrelék térfogatban adagolni,
ugyanakkor javitja az égest, csokkenti a surlodast, ndveli az energetikai hatasfokot és a
magas héhatasnak kitett fellleten hévisszaverd, korréziovédd bevonatot ad. Mindezek
természetesen a fogyasztas jelentés csokkenésével is jartak. Az 6sszetétel kialakitasat
sok kisérlet, hatosagi bevizsgaltatas és engedélyeztetés kisérte. A kisérletbe bevont
gépjarmivek mar kozel félszaz ezer kilométert tettek meg. A magyar szabadalmi
bejelentésen tul mar a PCT .| fazisan is tul vagyunk.

Mivel az égési sebesség megnd ezért a Dizel motoroknal el6fecskendezési szdog
csokkentés is szukseéges, ezt az eljarast mar szamitogép altal vezérelt gépjarmiveknél
is ismerjuk.

Alkalmazasi terulet (alahtizandd)
Altalanos — Ipar — Mezégazdasag — Vizgazdalkodas — Epités — Energia — Kézlekedés —

Hirkozlés — Kereskedelem — Haztartas — Oktatas — Szorakozas — Egészséglgy —
Egyéb:

Bemutatas

Lasd kovetkez6 oldal.



' DreamPower® adalék
© ream benzin és dizel izemi{ motorokhoz, valamint

ower gazturbinakhoz

Jelen helyzet

A taldlmany olyan csokkentett emissziéju és feluletmodosité Uzemanyag kompozicio
bels6 égésli motorok, gaz- és olajtizelésli turbinak, valamint minden fosszilis
tuzelbanyaggal mikodd tuzelbberendezés szamara, mely tobb parhuzamos hatas
eredményeképpen csokkenti a tuzel6berendezések kornyezetszennyezd anyag
kibocsatasat, noveli a berendezés hatasfokat, és csdkkenti a fajlagos tlzeléanyag
felhasznalast.

Kdzismert, hogy minden fosszilis tlzeléanyaggal mikdédd berendezés karosanyag
kibocsatasa er6sen korlatozza azok felhasznalhatosagat. A legnagyobb problémat a
maradvany szén-hidrogének, azok részlegesen oxidalodott vegyuletei és a nitrogén-
oxidok (a tovabbiakban NOXx) jelenléte okozzak. A részlegesen oxidalt égéstermékek
kozul kiemelkednek a szén-monoxid (tovabbiakban CO), valamint a kiléndsen rossz
élettani hatasu aldehidek és egyéb szénhidrogén szarmazeékok.

Az US5,302,111, US5,522,721, US5,522,721 sz. szabadalmak oszcillalé égés
alkalmazasaval tuzel6anyagban gazdagabb és szegényebb zonakat allitanak eld, ami
noveli a héatadast és ezaltal csokkenti az NOx képzddést ugy, hogy az égés nem a
sztéchiometrikus aranyokkal megy végbe. Atlagosan 60%-0s NOx csdkkentést sikertilt
elérni ezzel a technolégiaval, amely megtakaritas nagyban fligg az égé tipusatadl,
langcsatorna szerkezetétdl, az oszcillalas beallitasatol.

A WO 0210317 szamu szabadalom diesel Uzem{ motoroknak ajanl egy vegyuletet,
amelyet az Uzemanyagba keverve a karosanyag kibocsatas csOkkenthet6. A f6bb
szennyez6k csokkentett mennyiségét eredményezi a fistgazban, amit fellletaktiv
anyagok (féként metil-zsirsav észterek) segitségével ér el. Jelen talalmannyal szembeni
hatranya, hogy csak diesel-motorokhoz alkalmazhatd, és maximum 50%-os NOx
csokkentés varhato, ha nem hasznalnak tovabbi katalizatorokat a rendszerben.

Az US 6,458,473 szabadalom leirasa szerint a turbinaban nagy hé és mechanikai
terhelésnek kitett alkatrészeket egy hdészigeteld keramia-réteggel vonjak be, amelyet
fém kotéssel fixalnak a berendezés feluletén. Ezaltal a meleg alkatrészeket egy 25-150
pm vastag réteg védi a héterheléstdl, a beszivott leveg6ben és a flustgazban talalhato
szennyez8dések erodzidjatdl. A talalmany alkalmazasa nagyon koltséges, a felllet
bevonatat rendszeresen fel kell yjitani, amihez szukséges gépleallas komoly problémat
vet fel azoknal a turbinaknal, amelyek Uzemeltetése folyamatos és/vagy tulterhelt.

Talalmanyunk hatasmechanizmusa a kovetkez6 elemekbdl tevddik 6ssze:

Az NOx képzbdés az égés magasabb hdmérsékletli zénaiban jelentkezik. Sokszor
figyelmen kivil hagyott tény viszont, hogy az 6tvozott acélok Cr és Ni tartalma
katalizalja az NOx képz6dést. Az adalék egyik jelentésége, hogy az adalék e célbol
bevitt komponenseinek fellletmddositd hatasara sztérikusan gatolt a forré fustgazok




kozvetlen érintkezése a katalizalo felulettel. Az NOx mennyiségének csokkentésére
szolgal egy masik komponens is, amelynek lényege, hogy az égeéstérbe kerilve
termikus ammonia szabadul fel, és tiszta N2 és O, keletkezik a szennyez6 NOx helyett.
Ez hasonlé az SNCR technolégiahoz, azzal a kulénbséggel, hogy nem sziikséges kiils6
ammonia adagolas.

A maradvany szénhidrogén és CO emissziét altalaban az alacsonyabb hémérsékleti
égési zonak termelik. Ennek oka a nem megfeleld levegb-tizeldanyag arany, vagy a
nem megfelel6 elegyedés. llyenkor a tizel6anyag egy része nem éri el a tokéletes
égéshez szikséges hémérsékletet, elégetlenul vagy részlegesen elégve tavozik az
égéstérbdl. Emlitett adalék jelent6sége itt az, hogy az égéstér falan kialakult modositott
felulet  hoOvisszaverd/szigeteld  tulajdonsaganak  kovetkeztében —az  égéstér
atlaghémeérséklete megnd, ami tokéletesebb égést biztosit.

Folyékony halmazéllapotu fosszilis tluzeléanyagok esetében az égés annal
tokéletesebb, minél homogénebb a levegb-tuzelbanyag keveredés. Ez mar a
tuzel6anyagnak a tlztérbe vald belépésekor meghatarozo lehet. Adalékunk tartalmaz
tobb olyan komponenst, mely a folyékony tlzel6anyag fellleti feszlltségét csdkkentve
lehetbévé teszi, hogy a porlasztasi zonaban a porlasztott csepp atmérdje toredékére
csokkenjen, amivel négyzetesen novekszik a tizelbéanyag-leveg6 hatarfelllet, és ennek
megfeleléen a tartézkodasi id6 alatt az égés teljessé valik.

Talalmanyunk tartalmazza azokat az anionokat szerves komponenshez kotétt formaban,
amelyek az égés soran a fém felulettel kapcsolatba lépve fém-alkalifém komplexet
alkotnak.

Bevizsgalt termék:

A DreamPower adalék az Asvanyolajtermék Mindségellenérzési Rt. vizsgalata
szerint 0,1%-ban adalékolva a dizelgazolajba és Esz-95 élmozatlan szuperbenzinbe,
megfelel az MSZ EN 590 Dizelgazolaj szabvany és az MSZ EN 228 Olmozatlan
motorbenzin szabvany kovetelményeinek.

A DreamPower adalék a robbanodtérben levé fémmel egy komplex vegyuletet
alkot, amely nem tartalmaz keményfémet, a surlédo fellleteken nem okoz karosodast.

Az adalék komponensei olyan emulziéban vannak, amelyek tokéletesen oldédnak
a benzin és dizel Uzemanyagban.

Hatasmechanizmus:
e Az Uzemanyag hatarfellleti feszultségének csokkenésével javul a porlasztas
mindsége
e A komplex vegyulet nano-vastagsagu rétegben befedi a robbandtér falat. Ennek
hatasara:
o jelentds mértékben megné a robbandtér falanak hdvisszatikrozé
képessége,
o csokken a héveszteség,
o javul az égés min6ésége, tovabba




o nagysagrenddel csokken a fém surlodasi tényezdje.

Kovetkezmény:

Jelent6sen csOkken a benzin- és dizel motorral hajtott jarmivek Uzemanyag
fogyasztasa és karosanyag kibocsatasa, valamint né a motorok élettartama (atlagosan
10-18% megtakaritas tapasztalhato)

Dizel motornal a téli Gzemben sem szukséges mas adalékanyagok alkalmazasa,
mert az Uzemanyag viszkozitasa kell6képpen lecsokken a DreamPower adalékkal
ahhoz, hogy a porlasztas minésége kielégito legyen.

Példa mérési eredményekbdl:

Az uzemanyag megtakaritas bizonyitasara kisérletet végeztunk tobbek kozott egy
dizel izem( DAF kamionon. A dizel Gzem( motor fogyasztasanak alakulasat az alabbi
diagramm szemlélteti. A mérést digitalis fogyasztasmérével végeztik. Eredményeinket
az 1. dbran mutatjuk be.
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1. abra. Uzemanyag fogyasztas alakulasa adalék hatasara.
2.
Az abran lathatd, hogy a fogyasztas a 43-44 1/100 km értékrél lecsokkent a 37-40 1/100
km fogyasztasi értékhatarok kézeé, kivéve azt az esetet, amikor jelentés tdémeget kellett
szallitani a jarmavel.



Hasonl6é eredményeket kapunk benzines motorok esetében is. Mérési adatok rogzitése:
2003.11.19 és 2004.03.11 kozotti idészakban. Motor tipusa: FSM 126 AT 1076E
Uzemanyag: 95 oktanszamu benzin. A CH és a CO emisszi6 alakuldséat a 2. és 3.

abran mutatjuk be.

Mért HC érték csokkenés
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2. abra. CH emisszi6é csokkenése benzin motornal.

Mért CO érték csokkenés
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km

3. abra. CO emisszid csokkenése benzin motornal



A 4. abran mutatjuk be, hogyan valtozik dizel motor esetén a f6 légszennyezd
komponensek emisszidja, az 5. abran néhany mikroszennyezg, erésen toxikus
komponens emisszidja lathato.
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4. abra. Emisszio valtozasa adalék hatasara dizel motornal.
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5. abra. Szerves mikroszennyezdk valtozasa adalék gatasara



Gazturbinas kisérletek

Gazturbindk esetében a fellleti védbhatas kialakitasaval éerjuk el a nitrogén-oxidok
mennyiségének csokkentését. A 6. abran mutatjuk meg a kialakulas kozbeni
véddbreteget, hogy annak szerkezete felismerhet6 legyen.

8 MW-os ipari gazturbina fitégaz csovere erGsitett porlasztoval, a turbina fltégazaba
juttattuk az adalékot gy, hogy 100 Nm? fiitégazra 80-120 ml adalék jutott. A mérés el6tt
és utan HORIBA és MSI gyartmanyu tdbbcsatornas flistgazelemzd berendezéssel,
valamint szorpcios csOvek alkalmazasaval mértik tdbbek kozoétt a turbina CH és NO
kibocsatasat..

6. abra. Védbbevonat turbina lapaton.

Osszefoglalasként megallapithatjuk, hogy eljarasunkkal jelentds mértékben
csokkenthetd az Uzemanyag fogyasztas, a makro és mikro szennyezdk kibocsatasa és
a motor melegeddé részei fokozott védelemben részesulnek.




Kornyezetvédelmi vonatkozasok kiemelése, elonyok

Az égési sebesség javitdsa révéen csoOkken a kibocsatott tokéletlenul elégett
szénhidrogének mennyisége.

A fellletet véd6é bevonat a korrdzid csdkkentésén tulmutatva lecsdkkenti a levegd
alkotoibdl keletkez6 nitrogén-oxidok mennyiségeét.

A csokkent fogyasztas eredményeként, mely az egyes hengerekben idélegesen egymas
ellen dolgozé dugattyuk holt munkajat csokkentd hatas eredménye, hozzajarul a
nyersanyagok takarékosabb felhasznalasahoz is. Ennek masik eredménye, hogy
komoly anyagi raforditas nélkul nyilik lehetéség a Kiotéi Egyezmény szén-dioxid
csokkentési kotelezettségének teljesitésére.

Gazturbindk esetében a turbinalapatok védelme jelentésen csokkenti az NOy
kibocsatast.

Kornyezetvédelmi vonatkozasok bizonyitékai

A MOL Beregdardci Alloméasan végzett mérések alapjan fiiggetlen akkreditalt
laboratérium igazolta, hogy az adalék alkalmazasaval lehet tartani a 150 mg/m®
nitrogén-oxid hatarértéket.

A Miskolci Egyetem Kromatografias és Kornyezetvédelmi Laboratériumaban végzett
mérések igazoltak, hogy a benzin Uzemi gépjarmivekbdl kibocsatott fenol, és nitrofenol
mennyisége jelentdsen csokken. A bemutatas fejezetben lathato grafikonok mind
igazoljak a karos anyag kibocsatas csokkentését, az Uzemanyag fogyaszas
lecsokkenéseét.
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