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A project cime: Mobil veszélyes hulladék artalmatlanito és ujrahasznosito
technologia.

A célkitlizés, a megoldando6 probléma: Veszélyes hulladékok semlegesitése.
A megoldés fajtdja: Termék (berendezés) és eljaras.

A megoldas definidlasa: Uveg és porcelanhulladékok tjrahasznositasa valamint
veszélyes hulladékok livematrixba helyezése egyazon technoldgiaval.

A megoldas iparjogvédelme: bejelentett talalmany.

Az alkotés idépontja: 1997-tdl folyamatos.

A feltalalo neve: Mikola Andor

A feltalaldé bemutatasa: Nevem Mikola Andor, 1954.09.01-én sziilettem
Satoraljaujhelyen. Végzettségem szerint altalanos lakatos vagyok és
gépésztechnikusi vizsgat tettem.

1996 ota foglalkoztat a kdrnyezetvédelem

A megoldas kornyezetvédelmi besorolasa: Artalmatlanitas, (ijrahasznositas, karos
hatéas kivédése.

A megoldas megvalodsitasanak foka: Mitkodo eljaras.

Alkalmazasi teriilet: Altalanos, ipar, épités, kereskedelem, haztartas, egészségiigy.
Bemutatas:

Mobil hulladék ujrahasznosito és veszélyes hulladék artalmatlanitdsara alkalmas
eljaras.

Statikusan kezdeném a technoldgia és a hozza tartozé berendezés bemutatasat
kiviilrél befelé haladva.

Az els6 szamu berendezés egy nagyteljesitménytii kalapacsos daralo, mely
mikronméretiire 6rli a megsemmisitendd hulladékot. A megsemmisités alatt két
dolgot értek, az tiveghulladék apritasat, mely 10 mikron méretiire torténik,
valamint a veszélyes hulladékok csoportja, melynél fontos a fémoxidok Orlése.
Példaul krémnal 3-4 mikron a legalkalmasabb a kioldodasok miatt. Jelen esetben
is fontos a robbanasbiztos eljaras, ezt egy elszivoval érjiik el, majd ciklusszertien
zsékba rakjuk felhasznélasig. Ez a berendezés kiilon helyezkedik el a zajartalom
miatt.

A kovetkezd berendezésbe épitettiink be minden tovabbi eljarast, melyre egy 211-
es IKARUS busz volt a legalkalmasabb.

Kivalasztasi szempontok:

mobil

természetes vilagitas

alsé és fels6részbol all

laprugos

Az also6 részben helyezkedik el a harom 1épcsds felhordod csiga, mely a keverésben
is jelentékenyen részt vesz. A felhordo csiga a felsd részben ér véget, ahol egy
igen egyszert vagokéssel daraboljuk az anyagot a kivant hosszra, ill. a kidramlést
a furatok atmérdjével szabalyozzuk, igy az atmérdjét szabalyozzuk.

A kivant méret és alak elérése utan a foldnedves anyagot egy milanyag edényben
a kivant mennyiségig gyljtjlik, majd mikrohulldmu berendezésben szaritjuk a
hdsokkolas elott.



A szaritas utan lehet a razdasztalos sokkolasra tovabbitani a szaraz ill. §sszaéllt
anyagot. Igy nem porlik szét vagy habosodik fel, hanem tdmoren marad. Ezt a
felhasznalastol lehet fliggdve tenni.

Az anyagot teljes atizzasig sokkoljuk, majd egy perforalt edényben hiilni hagyjuk.
A kiaraml6 gazokat AP 460-as sziirdvel sziirjiik. Ma Magyarorszagon ez a
negyedik berendezés, amely fel van szerelme dioxin sziirésére alkalmas sziirével,
rdadasul fel van szerelve vészfokozattal is, amely 750 kobméter levegot cserél
percenként. A kiaramlo tiszta levegd héfoka 80 °C alatt van. Az emmisszids
eredmények regisztraciora keriilnek 60 percenként, de vissza is kérdezhetjiik a
szamitogéptdl. Kihiilés utan felhaszndlhatd az Gjrahasznositott hulladék.
Technikai adatok:

Aramigény: ~380 V, 32 A

Kidraml6 levegd homérséklete max 80 °C

Kezeldk szdma miiszakonként: 4 {6

Kapacitéasa 1 t/ora

Befejezésiil dinamikusan szeretném bemutatni a technologiat és a hozza tartozo
berendezést.

Besz¢ljlink a két legnehezebben bevonhato anyagrol. Egyikiik a krém, a masik a
réz. Mindkettd idealisan bevonhatd mérete 3-4 mikron. Egy masik érdekes példa a
vasé, melynél mar 8-10 mikron is elég. A fenti példak két molos salétromsavas
kioldodasi kisérletekkel voltak ellendrizve, mivel ez a jelenlegi kornyezetvédelmi
eldiras.

Tehat az 6rlés elvégzése utan keverhetd az tiveghulladékkal, mely 10 mikronra
van darélva. Fontos szempont, hogy nem a sulyszazalék, hanem a térfogatszazalék
a dont6. Igy egy rész hulladékhoz egy rész iiveghulladékot adunk, majd
Osszekeverjlik. Ezutan viziiveget keveriink hozz4, csak foldnedves allapotig
hasznaljuk. gy egy témér, kioldhatatlan anyagot kapunk, mely az iivegkeramia
alapja. Igy alkalmassa valik Gitalapban torténé felhasznélasra.

Viszont ha habosit6 anyagot is keveriink hozza, max 3 térfogatszazalékig, mely
lehet szénpor vagy barmely mas habositéanyag is, akkor épitési tégla készithetd
beldle, mely igy jobb ho és hangszigetelové valik.

Alacsonyabb hémérséklet elérésehez alkalmazni kell olvadaspont csokkentd szert
is, max. 10 térfogatszazalékig.

Majd foldnedves allapotig adalékoljuk viziiveggel vagy vizzel. Ezutan
mikrohullamu késziilékben a szaritas kovetkezik. A termék mindsége fiigg a
szaritastol, mivel a nedves anyag gadzosodik a hdsokkolas soran, igy torékennyé
valik.

Ezutan kovetkezik a hdsokkolas, melynek tizemi hémérséklete min. 850°C.
Magasabb hdfoknal a sokkold berendezés ateresztd képessége megnd, hiszen csak
a golydcskak teljes atizzasa a Iényeg, f6losleges hon tartani, mivel nem fog
megvaltozni sem az alakja sem a szerkezete, raadasul gazdasagtalan is.

A folyamat kameras ellenérzés mellett torténik, arendszer informéciocserére oda-
vissza alkalmas. (mikrofon, hangszo6ro)

Kornyezetvédelmi szempontbol elényds a szlirdberendezés is, hiszen a dioxin
kisztirésére is alkalmas.

Bevonat keletkezése: maga a hulladék a folyamat soran végig szilard marad, csak
az liveg valik pépessé, igy bevonja a mellette levo hulladékot és maradnak az
eredetileg elkészitett forméjukban.



Lehetséges, hogy a termékek illeszkedésiiknél 6sszeragadnak, de kihtilésiik soran
letornek ezek az illeszkedések. Nem valtoznak a kiold6dasi eredmények még a
termékek széttdrése esetén sem.

Termékek bemutatasa:

Habositott szivacs szerkezetli termékek ho és hangszigetelové teszik a téglakat és
cserepeket. Ezek csak liveg és keramia hulladékot tartalmaznak.

A tomor szerkezetli termékek, mivel veszélyes hulladékot is tartalmaznak, csak
utalapba rakhatok.



VESZELYES HULLADEK Es KOMMUI:IALIS
HULLADEK FELDOLGOZO BERELHETO MOBIL
ALLOMAS

il

Barmilyen veszélyes hulladék feldolgozhato a radioaktiv és robbanasveszélyes
anyagok kivételével.

A szennyezés vagy a tarolas helyére telepithetd és ott izembehelyezhetd,
megtakaritva ezzel a nagyobb mennyiségi veszélyes anyag szigoru el6irdsokhoz
kotott szallitasi koltsegét.

Nagyon egyszer( kezelhetdség. Maximum harom szakképzett kezel6 szikséges a
mikodtetéséhez.

B Végig nyomonkovethetd technologia.
B Feldolgozasi kapacitas: 1 t/h.

B A végtermék a kdrnyezetvédelmi elirasoknak megfeleld, ivegmatrixba agyazott
hasznosithaté épitbipari alapanyag.

A készilék bérelhetd, hiszen megvasarlasa kisebb cégek szamara gazdasagtalan,
hasznalata mégis szikségszeri lehet.



A technolégia révid leirdsa:

A szikséges adalékanyagok hozzaadasa utan a szennyezett
il alapanyag a betoltényildasom keresztill jut a csigaba.

A csiga egy harom Iépcs&s homogenizald és apritd egység.

Az igy el6kevert és felapritott anyag el6szaritasa — a
tovabbi feldolgozhatdsag érdekében — mikrohullammal
vagy lézeres kezeléssel torténik.

A kovetkezd és legfontosabb az anyag
végsod tulajdonsagait meghatarozo folyamat
az el6kezelt hulladék magas h6mérsékleten
torténd hésokkolasa, mely a teljesen
automatizalt razétalcas kemencében
torténik.

A megfelel6 hémérséklet és idétartam
megvalasztasaval a végtermék szerkezete
az igényeknek megfeleléen befolyasolhato.

Rovid idétartamu kezelés mellett szivacsos szerkezet, hosszabb kezelés kovetkeztében
tomor szerkezetl alapanyag allithato eld.

Az igy kezelt szennyezett, veszélyes anyagbdl eldallitott végtermék felhasznalhato pl.
vakolat, tégla, hészigeteld beton, nedvszivé anyag készitésére.



Kornyezetvédelmi vonatkozasok kiemelése, elényok:

kommunalis hulladék Gjrahaszndsitasa, vagyis eladhato termékké alakitasa.
Veszélyes hulladékok ujrahasznositdsa deponaléas nélkiil.

Egy technologidval megoldhaté mint a két féle hulladék ujrahasznositasa.
Mobil, igy a keletkezés helyénél miikodik, nincs vasuti ill. kozti
katasztrofahelyzet.

Az emisszios értékek rendkiviil eldnydsek, az AP 460-nak kdszonhetden.
Bérelhetd, mindenki részére elérhetd, raadasul hasznot is hoz a hulladék.
Nincs szallitasi és rakodési koltség.

Nem kertilnek deponalasra a hulladékok, hiszen jol hasznosithato pl. egy
téglagyarnak, mert igy 30 %-kal tovabb tart az agyagbanyajuk.

Alacsony elektromos fogyasztas €s nincs hlitokozeg.

Kicsi a kezelészemélyzet 1étszama.

Kornyezetvédelmi szempontbol egyszeri és korszerli megoldas.

Kornyezetvédelmi vonatkozasok bizonyitékai: Vizsgalati jegyzOkonyv szama:
AFAL-01-064. Datum: 2001. mércius 18. Vizsgalatot kérte: MOL Rt.
Kutatasfejlesztés. A vizsgalatot végezte: Kornyezetgazdalkodasi Intézet, mely a
Kornyezetvédelmi Minisztérium hataskorébe tartozik. Két minta volt, a mintdk
kodja: 01-064/1 és 01-064/2. A két anyag kioldodasi hatarértékei: 6lom —
0,03mg/kg, kadmium — 0,01 mg/kg, krém — 0,02 mg/kg, higany — 0,005 mg/kg,
arzén — 0,05 mg/kg, mangan — 0,05 mg/kg, réz — 0,02 mg/kg, vanadium — 0,02
mg/kg, barium — 0,01 mg/kg. A 102-es kormanyrendelet alapjan az aluminiumot,
vasat ¢és a cinket nem tartalmazza, de a kisérlet targya volt. Aluminium — 5 mg/kg,
vas — 5 mg/kg, cink — 1 mg/kg.

A Dorogi Hulladékmegsemmisito laborjaban végzett tivegesitési kisérletek
kioldodasi probaja megtortént j6 eredménnyel, de ezen eredmények nem
akkreditalt laborban késziiltek. A kadmium 3-ad osztalyt hulladéknak, a tobbi
nem veszélyes hulladéknak szamit. Mindkét laboratérium kér moélos
salétromsavval végezte el a kisérleteket.

Kapcsolat:

Név: Mikola Andor

Postai cim: 1033 Budapest, Miklos ut 32.
Telefon: 06-30-285-07-39



