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A konnylszerkezetes éplilet, egységcsomagga szerelhet6 szerkezeti elemeket, mint tobbfunkcioju
tartégerendakat és/vagy racsostartokat, segédszerkezeteket, burkoléelemeket, valamint térelhatarolo
paneleket, és kiegészité elemeket tartalmaz.

Az oldhato rogzitéssel 6sszekotott célszerlien kialakitott tartégerendakhoz és/vagy racsostartékhoz
segédszerkezetek kapcsolddnak és szallitasi kalodakat képeznek az egyéb épliletelemek, elénydsen
burkoléelemek, térelhatarol6 elemek, kiegészité elemek, stb. egységcsomagga fogasahoz.

A helyszini szerelés soran a kalodak részben vagy teljesen szétbontasra kerlinek és a szerkezeti
elemeik beépulnek az épiletekbe.
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A szerkezet tervezését szamitdgéppel végeztem, igy a tovabbi fejlesztés és kivitelezés soran
felmerul6 igények figyelembevételével a konstrukcidvaltoztatasok egyszeriien végrehajthatok.

A miszaki terveket a Parametric Technology Corporation altal kifejlesztett programcsalad
PRO/DESKTOP 2000i2 3D/2D CAD szoftverével készitettem, mely egyszer( és kdzvetlen adatcserét
biztosit a gyartéval akar Interneten keresztil is a gyartas el6készités, kivitelezés soran.

Az elkésziilt alkatrészrajzok egyszerlen atviheték az NC-CNC technologiaval miikédé forgacsolo
szerszamgépekre, és ezzel csOkkenthetd a gyartas elékészitési idb.

A talalmany szerinti szerkezet bemutatasara haromdimenzios virtualis modelleket készitettem.

A 3D-os rajz modellek helyettesitik a munkakdézi préba modelleket, mert jél attekinthetdk, térben
megforgathaték még mozgasuk is ellenérizhetd és elvégezhetd az alkatrészek Utk6zés vizsgalata is,
amivel elkerllhet6k a konstrukcids és rajzi hibak.

A megfeleld mikodés kiprébalasa utan nézeti és modellrajzokban roégzitettem a konstrukciot, valamint
az egyes szerkezeti elemekhez anyag hozzarendeléssel fotorealisztikus rajzokat képeztem.

A miszaki leirasban 6sszefoglaltam az egyes szerkezeti elemek leirasat, egymashoz valé
kapcsolatat, a gyartashoz felhasznalhaté szerkezeti anyagokat, a variaciés lehetéségeket és
ismertettem a szerkezet mikoddését.

A szerkezet mikddésének szemléletesebb bemutatasahoz animaciés mozgoképeket készitettem.

A legjellemz8bb rajzokat és animaciokat egy vetitheté bemutatd programba illesztetem.

A szerkezet mikoddéseét szemléltetd modellt készitettem 1:20 méretardnyban.
Gyartokkal folyamatosan targyalast folytatok, megrendelés esetén a sorozatgyartas beindithaté.

Alkalmazasi terulet )
Altalanos  Ipar Mezbgazdasdg  Vizgazdalkodas Epités Energia Kozlekedés
Hirk6zlés  Kereskedelem  Haztartas  Oktatas  Szoérakozas  Egészségigy  Egyéb:

Bemutatas

A kdnnylszerkezetes épllet egységcsomagga szerelhetd szerkezeti elemei lehetévé teszik, a
széllitashoz specialis kaloddk készitését, melyek alkalmasak az épitmény egyéb elemeinek
egységcsomagga fogasara, és megvédésére a széllitas soran fellépd séruléseket okozd behatasokkal
szemben. A konstrukcié alkalmas attelepithet6 épitmények kialakitasara is.

1. - 4. abra. A tobbfunkcids szerkezeti elemekbdl késziilt kaloda csomagolasi fazisait mutatja be
fotorealisztikus modellrajzokon.

5. - 6. abra. A egy kalodabdl felépllé csarnokos éplilet szerelési fazisai lathatok fotorealisztikus
modellrajzokon.

7. abra. A tobb emeletes éplilet szerelési fazisai lathatdk perspektivikus rajzon.

8. abra. A kalodaba csomagolt éplletszerkezetet mutatja mint egységcsomagot axonometrikus rajzon.
9. abra. Az egységcsomagbdl feléplilé épitmény szerelése lathaté axonometrikus rajzon.

10. abra. A tartégerenda nézeti és axonometrikus rajzon.

11. abra. A racsostarté nézeti és axonometrikus rajzon.

12. abra. A segédszerkezet nézeti és axonometrikus rajzon.

13. - 19. &bra. Kalodazott egység csomagbdl daru nélkil felépithetd valtozatu éplletszerkezet
szerelési fazisainak vazlatrajzai lathatok perspektivikus rajzokon.

20. - 22. abra. A gerincbe épitett daru, a tetd-, és az oldalpanelek metszetben lathatdk.

Az 1. - 4. és 8. abrakon lathato a tobbfunkcidju szerkezeti elemeket tartalmazo éplletszerkezeti
rendszer tartévaz elemeibdl (1 tartégerendakbdl, 2 racsostartokbol, 3 segédszerkezetekbdl) készitett
specialis A kaloda, mely alkalmas a B épitmény egyéb elemeinek (kllsé és belsé 5 térelhatarold
panelek, gépészeti berendezések, szerelvények, technoldgiai gépek, stb.) egységcsomagga fogasara,
és megvédésére a szallitas soran fellépd sériléseket okozéd behatasokkal szemben.

A 1 tartogerendakbdl az A kaloda vazszerkezete készithetd.

Az 1 tartégerenda fejlemezes csavarkapcsolattal rogzithet6 a ra merdleges 1 tartégerenda
dvlemezéhez. A négy - négy darab 1 tartogerendabdl igy kialakitott keretek egymastol megfeleld
tavolsagra parhuzamosan elhelyezve 6sszekotheték szintén 1 tartégerendakkal fejlemez-gerinclemez
kapcsolassal.



Az A kaloda végfalaiba tovabbi 1 tartégerendak helyezheték el a megerdsités vagy a szallitandd
darabszam ndvelés céljabdl.

A masik lehetséges megoldas mint az 2. — 3. dbrakon lathatd a kaloda keretek 6sszekdtéséhez a 2
racsostartok szolgalnak. A 2 racsostartdk a hosszoldalon az 1 tartégerendak a gerinclemezeihez
rogzitheték csavarozassal szlikség szerinti darabszamban.

Statikai megfontolasbdl a fliggdleges 1 tartdgerendak kézé kell szerelni a 2 racsostartokat a
geometriabdl adédo lehetséges darab szamban egymas folé.

Az A kaloda tovabbi er8sitésére vagy a B épitményhez szikséges szallitandd darabszam
elhelyezéséhez a vizszintes 1 tartéelemek kdzé is helyezhetdk 2 racsostartok.

A 2 racsostartok kdzé célszerl beépiteni a 3 segédszerkezeteket, melyhez a 4 tet6-, és padléelemek
rogzitheték burkolatként, illetve padlozat céljara.

A 3 segédszerkezet is statikai szerepet t6lt be az A kaloda erdsitésében.

Az A kaloda padl6 terhelhet6sége tobb 3 segédszerkezet beépitésével fokozhato.

A 3 segédszerkezetekhez stabilan rogzithetdék az A kalodaban szallitott egyéb épuletszerkezeti
elemek 3 térelhatarold panelek, kiegészité elemek, stb. a szallitashoz.

Az A kalodakat alkoto 1 tartdgerendak végeire a szallitasi és rakodasi méd figyelembevételével
kulénféle csatlakoz6 elemek szerelheték fel (emeld karika, konténer sarokelem, stb).

Az egyes szerkezeti elemek szilardsagi méretezése mind az épiletszerkezetre hato, mind a
széllitasbol eredd terhelések figyelembevételével torténik.

A specialis kaloda méretei az épulet raszter halojat alapul véve a szallitasi lehet6ségek
figyelembevételével hatarozhaté meg.

igy kis teherbirast jarmiivek hasznalatahoz, vagy korlatozott terhelhet6ségii utakon, hidakon,
kismagassagu kozuti Grszelvény esetében, és nehéz terepen torténd szallitashoz is kialakithatd a
megfelel6 sulyu és méretli egységcsomag.

Az 5. - 6. és a 9. abrakon egy csarnokos B épitmény szerelési fazisrajzain lathatdk a tobb funkcios
elemek épuletszerkezeti alkalmazasai.

A 1 tartdgerenda a 2 racsos tartéhoz kapcsolddik oszloponként.

A 2 racsos tarto a fedélszék részeként szarufa szerepét tolti be.

A 3 segédszerkezetek szelemen, falvaz oszlop, falvaz gerenda, szélracs funkciét toltenek be.

A 4 tet6-, és padldelemek csarnokos éplileteknél a fedél héjalasara hasznalhatok, illetve célopalapra
torténd szerelésnél vagy emeletes éplletszerkezet esetében teherhordd padlo-fodém rétegkeént.

A 10. - 12. abrakon lathaté a f6bb szerkezeti elemek méretrendjének kialakitasanal arra toérekedtem,
hogy az egyes tartdszerkezeti elemek méretei valtozhassanak a - vonatkozé szabvanyok és épitési
el6irasok szerint, a telepitési helyszin adottsagainak, és a funkcionalis igények figyelembevételével -
szilardsagi méretezésnek megfeleléen, és tobbféle moédon is csatlakoztathatdk legyenek egyméashoz.

igy mindig az igényeknek megfelel6 teherbirasu, minimalis anyagfelhasznalasra méretezett tipusu
elemekbdl alakithatok ki az éplletek, a nemzetkdzi szallitasi el6irasoknak megfeleld biztonsagos
szallitast és egyszer(i szerelést biztositdé szerkezeti konstrukcié megtartdsa mellett.

A szerkezet magas foku el6regyarthatosaga és egyszerii szerkezete révén kistizemekben is
gyarthato, és helyszinen kis szerel6i [étszammal rovid id6 alatt felépitheték az épitmények.

Az 1 tartégerenda hosszat a példaban célszeriien 2 méteresre hataroztam meg.

igy a két fliggdleges 1 tartogerenda kozé helyezett vizszintes 1 tartdgerendaval egyiitt az A kaloda
teljes szélesség 2,40 m, ami gazdasagosan igazodik a kalodak szallitasahoz sziikséges teljesitményl
(270 kg/m3 rakodasi kapacitasu) tehergépjarmi platoé szélességéhez.

Amennyiben szabvanyos konténer sarok elemeket szerelnek az 1 tartégerenda végeire kiegészité
elemként akkor konténerszallité jarmivel is szallithatok a 6 méter hosszusagu A kalodak, mivel az
ISO 1161 és az MSZ 19236-75 sz. szabvanyban foglalt 1CC tipusu 20 labas konténerek alapkeret
méretire igazithatd (szélesség:2438 mm hosszusag: 6056 mm) a kaloda alapmérete.
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A konkrét igények ismeretében az 1 tartégerenda hosszmérete is szabadon valtoztathato, javasoltan
1,6 - 6 méter kdzo6tt. A minimalisan 1,6 m-es hosszusagu 1 tartégerendakbdl készitett A kaloda 2
méter platé szélességi kis tehergépjarmiivel is szallithato és kettd darab 1 tartbgerenda egyméasra
helyezésével készitett oszloppal 3 méteres belmagassagu épitmények kialakitasara alkalmas.

A 2 racstarto és a 3 segédszerkezetek (szelemen, falvaz oszlop, falvaz gerenda) hosszat példamban
4 méterre valasztottam.

Szallitasi szempontbdl célszerl az épitdipari szallité jarmivek kdzt leggyakoribb 4 méteres plato
hosszusag teljes kihasznaldsa, tovabba a 4 méteres konnyitett szarufaelem kb. 8-16-24 méteres
fesztavu jol alkalmazhaté méretl csarnokszerkezetet eredményez.

7. abran lathato, hogy az egyes szerkezeti elemek megfelel§ kombinacidjaval tébb emeletes
épitmények tarté vazszerkezete is kialakithaté a kaloda elemeibdl.

Az A kalodakba a gyartas soran beépitheték a gépészeti berendezések, vizesblokk, fit6-, hiité
berendezések, elektromos kapcsoldszekrények, szell6z6gépek, technoldgiai gépek stb.

Ebben az esetben a helyszini szerelés soran az A kalodak csak részben kerliinek megbontasra és
térelemként éplinek be a B épitménybe.

13. - 22. dbrakon a kalodazott egység csomagbdl daru nélkil felépithetd valtozatu éplletszerkezet
konstrukcioja lathato.

Szerelési helyszinen az egyik legkdltségesebb munkaeszkdz a daru.

Ideiglenes éplletek telepitésénél pl. katasztrofa sujtotta tertleteken kildndsen nagy gondot jelent az
autddaru biztositéasa a szereléshez.

Ezért kidolgoztam a kalodaban szallithatd éplleteknek egy kézi csorlészerkezetekkel felépithetd
tipusat.

Ebben az esetben a kalodak csak részben kerlinek megbontasra és az egyes szerkezeti elemek
csuklépantokkal kapcsolédnak egymashoz, és azok mentén elforditva kézi csorlével huzhatok
rendeltetési helytkre.

A specialis kalodakban a technoldgiai berendezések mar készre szerelt allapotban érkeznek a
szerelési helyszinre.

A 13. - 19. dbrakon a szerelési fazisok vazlatrajzai lathatok.

Els6ként az oldalfalak leengedése torténik, ezt kdveti a tartéoszlopok 6sszeszerelése, majd csorlbvel
a felallitasa.

A talajon 6sszeszerelt végfalak fiiggéleges helyzetben csériézhetdk.

A tetd és az oldalfalak hészigetelt és esetleg atszelléztetett burkolattal, vagy ponyvaboritassal
készitheték.

A tarté oszlopokhoz hizhaté szintén kézi csoriékkel a tetégerinc, melyben - a szereléshez és a
funkcionalis technolégiahoz is hasznalhato - futémacska daru helyezkedik el.

20. abra. Az épllet keresztmetszetét mutatja.

21. &bra. Kinagyitott részleten a tet6gerinc a futbmacskas emel&szerkezettel lathato.

22. abra. A hdszigetelt atszell6ztetett tetbelemek metszetét és kapcsolédasat mutatja.

A szerkezeti elemek jelblése a rajzokon:

1 tartégerenda

2 racsostarto

3 segeédszerkezetek

4 tet6-, és padléelemek
5 térelhatarolo6 panelek
A kaloda

B épitmény

A talalmany szerinti szerkezet alkalmas mez8gazdasagi létesitmények, raktarak, parkoléhazak,
mihelyek, gyartécsarnokok, jarmijavité Uzemek, egészséguigyi létesitmények, szallaséplletek,
lakasok, vasari kiallitohelységek, konferenciatermek, iskolak, irodak, sportlétesitmények, valamint a
gyors telepitést és attelepitést igényld ideiglenes 1étesitmények céljara.

Kedvez&en alkalmazhat6 a gazdasag ndvekedése szempontjabdl fontos export teriletén, a
vilagszerte preferalt kulcsrakész létesitmények szallitasara is.



2 dbra

1. dbra

4 abra

3. dbra

5. abra|

6. dbra

7. abra



[

;\y\\ ‘

8. abra - TS
e B S

11. abra

| 2000 (2000 — 8000

Fin:
5 | T
. | 5
L
M 12, dbra
— 3




21. dbra ' 22, abea

Kornyezetvédelmi vonatkozasok kiemelése, el6nyok

A kdnnylszerkezetes és a térelemes épuletszerkezetek elényeit 6tvdzik egy tovabbi uj tulajdonsaggal,
hogy az éplletek sajat szerkezeti elemeikbe csomagolva szallithaték, mely csomagoléanyag
felhasznalasban jelent6s megtakaritast eredményez.

A talalmany szerinti tdbbfunkcidju szerkezeti elemeket tartalmazé épuletszerkezeti rendszer tartévaz
elemeibdl olyan specialis kalodak készitheték, melyek alkalmasak az épitmény egyéb elemeinek
egységcsomagga fogasara, és megvédésére a szallitas soran fellépd sériléseket okozd behatasokkal
szemben.

Az oldhato rogzitéssel sszekotott célszerlien kialakitott tartégerendakbdl, racsostartékbdl és
segédszerkezetekbdl készllt kalodak a helyszini szerelés soran szétbontasra kerllnek és beépuilnek
az épitmények tartovaz szerkezetébe.

A szallitas soran a kaloda padlozatat valamint burkolatat (teté és oldal) alkot6 elemeibél az
épulletszerkezet tetd-, és padléelemei alakithatok ki.

igy sziikségtelenné valik a szallitashoz zart faladak vagy fakalodak hasznalata, ami jelentés faagyag
megtakaritast eredményez.

Tulajdonképpen az éplilet tartovaz szerkezete és tetézete a csomagold anyagbdl készil !

Az épitkezéseken keletkezd fahulladék mennyiségének csdkkentése a kérnyezettiink védelmét
szolgélja.

A talalmany alkalmazasa csdkkenti ez erd6k pusztitasat, kevesebb él6fa kitermelést tesz
szukségesse, igy kiméli a természeti eréforrasokat.

A konstrukcid ipari faanyag hasznalatat valtja ki kettésfunkcioju szerkezeti elemekkel, tehat



helyettesité anyag felhasznalasat sem igényli, hanem az éplulet kivitelezéséhez felhasznalandé
anyagok toltik be a csomagoldéanyag szerepét is.

A hagyomanyos médon csomagolt elére gyartott éplletszerkezetek elemei sok kildnb6zé méretd,
sulyu csomagként kalodaban, ladaban kerlilnek szallitasra, melyek sérilékenyek, rakodasuk
id6éigényes, és fenn all a veszélye, hogy egy-egy szerkezeti elem, vagy kisebb csomag elkallédik.
A legnagyobb problémat azonban az jelenti, hogy a szallitasahoz felhasznalt jelentés mennyiségi
csomagolo faanyag a helyszini szerelés soran hulladékba kerdl.

A konténeres szallitas hatranya pedig, hogy specialis nagyteherbirasu rakodogépet, darut és
szallitbeszkdzt igényel, és visszaru hianyaban Uresen kerulnek a konténerdobozok visszaszéllitasra,
rendkivll gazdaséagtalanul sok Uzemanyag felhasznalassal, és az ebbdl ered6 kéaros égéstermék
kibocséatassal.

A fenti problémak anyagi veszteséget, és felesleges tobblet nyersanyag-, és energiafogyasztast
jelentenek.

A tébbfunkcids szerkezeti elemekbdl, egységcsomagga szerelhetd éplilet szerkezet alkalmazasa a
szallitasi koltségek illetve a szallitashoz sziikséges energiafogyasztas tekintetében is megtakaritast
eredményeznek, mivel tdmoér csomagolas kevesebb szallitojarmivet igényel és igy a szallitashoz
kevesebb lizemanyag sziikséges, ami tovabbi természeti er6forras kimélést jelent, és csOkken a
karos égéstermék kibocsatas is.

Koérnyezetvédelmi vonatkozasok bizonyitékai

23. - 24. abra. A hagyomanyos csomagolashoz hasznalt, faladat mutatja axonometrikus rajzokon.

25. - 26. abra. A hagyomanyos csomagolashoz hasznalt, hulladékba kerll6 faanyag lathato.

27. - 28. abra. Az egy kalodabdl feléplil6 csarnokos épllet egység szerelési fazisai lathaték modellen.

A hagyomanyos csomagolasi technologiahoz hasznalt faladak elkészitéséhez sziikséges faanyag
felhasznalast szemlélteti az alabbi példa, és ramutat, hogy feleslegesen milyen mennyiségl faanyag
kerul veszendébe.

A 23. abran csuszotalpas, homlokatlds (107 tipusu) falada, nagysulya 4 tonna feletti targyak
szallitdsara alkalmas csomagoldeszkdz, a 24. dbran csuszotalpas, tetbkerethevederrel ellatott,
atldsmerevitds keretvaz nélkuli max. 2 tonna terhelhet8ségi (141 tipusu) falada lathaté.

(Forras: Anyagmozgatasi és Csomagolasi Intézet, Cstszétalpas fa csomagoloeszkdzok, Utmutatd)

A példa szerinti 64 m*-es épiilet egység elszallitasahoz 1db 107 tip. és 2db 141 tip. lada sziikséges.

Faanyag szukséglet: 107 tipus (m%) 141 tipus (m®) Anyag
Csuszoétalp, csuszotalp 6sszekotd, 1,016 0,1 I. és Il. oszt. feny6
Egyéb keretvaz elemek, merevitdk 0,49216 0,07104 I. és Il. oszt. feny6
Fenéklap 0,2304 0,1152 ll. és IV. oszt. fenyd
Oldal-, és homloklap 0,6144 0,4224 ll. és IV. oszt. fenyd
Tetblap 0,2304 0,1152 lll. és IV. oszt. fenyd
1x 258336 m°  +2x 082384 m°
Osszesen: 4,23104 m°,

A 64 m? éplilet egységre vetitett fajlagos érték: 0,06611 m%m?, mely alapjan meghatarozhaté, hogy
pl.: 1000m*-es 4m belmagassagu csarnokos épiilet csomagolasahoz kb.: 66 m? faanyag szlkséges.

A vazolt megtakaritas nem elhanyagolhatd, mivel Magyarorszagon az iparifa-sziikséglet import
behozatala 80 %.

Magyarorszag Osszteriletének csak 18,9 %-a erdéterulet.

Az erd6ink 1 hektarra es6 évenkénti folydondvekedése csak 4,2 m?, és az atlagos vagaskora 50 év.

Tekintettel arra, hogy a termék vilagviszonylatban is alkalmazhato, a megtakaritasok mar jelentések
lehetnek a nyersanyagok és az energia felhasznalas tertletén

A taldlmany szerinti szerkezet tovabbi természeti eréforras kimélé hatasa abbdl ered, hogy az
egységcsomagga szerelhetd éplletszerkezet tdmoér csomagolasu.



23, abra 24 @bra

25, abra 26, abra

27. Abra 28, abra

A szakirodalomban (K6zuti Kézlekedési Kutato Intézet tanulmanya a Baumaschine + Bautechnik
folyodirat alapjan) az épitSipari szallitas teriiletén kimutatott empirikus érték szerint az optimalis tomor
csomagolas, mely gazdasagos szallitast eredményez 0,6 m®m? és elfogadhaté még az 1,5 m%m? -es
érték is. (csomagolt éplletszerkezet m® osztva felépitett épilet m?).

Az 1. - 9. abrakon bemutatott példamban A kaloda és B épitmény esetében, a kaloda
2400mmx4000mmx2000mm, kb.: 19 m> méretii ,doboz” kettdsfunkcioju szerkezeti elemeibdl
8000mmx8000mmx4600mm, kb.: 300 m*> méretii, 64m?* beépitett teriiletii épiilet egység készithets.

A szerkezet fajlagos csomagolasi mutatdja 19m*/64m?=0,3 m*/m? tehat kiemelkeden gazdasagosan
széllithaté.

A koltség és energiatakarékos szallitdsi paraméterekhez az is hozzjarul, hogy a hagyomanyos
csomagolashoz felhasznalandé csomagoldanyag (térfogatban és tdmegben) nem terheli a
szallitmanyt, mivel nincs sziikség ra, és szallitasra csak a ,nettd” éplletszerkezet keril ,tara” nélkdil.

A 64 m? épllet egység hagyomanyos faladas csomagolassal kb.: 40 m?, ezzel szemben a talalmany
szerinti sajat szerkezeti elemeikbe csomagolva szallithaté szerkezet kb.: 20 m® Ossztérfogatu
csomagokban szallithatd, mivel a tartoszerkezeti elemek, melyek a specialis szallitasi kalodat alkotjak
a felét teszik ki a épuletszerkezetnek, de nem kell kilén csomagban szallitani.

A fenti szamitasok szerint 50%-al csékkenthetd a szallitasi térfogat.

A szakirodalom szerint a szallitasi kdltségek 40%-at az lzemanyag koltség képezi.
A tdémor csomagolas kevesebb szallitéjarmiivet igényel, igy a szallitashoz kevesebb Uzemanyag
szlukséges, és csokken a karos égéstermék kibocsatas is.

A rendelkezésre all6 dokumentacié megnevezése, hivatkozasok
Miszaki leiras, nézeti és metszetrajzok, 3D virtualis modellek, animacidk, Power Point bemutato.

Kapcsolat:



Név: Lukacs Manuéla

Postai cim: 2000 SZENTENDRE Karoly utca 24.
E-mail: manadesign@t-email.hu

Telefon: 06-30- 9751-375
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