EKO 2005 - Innovacios Kornyezetvédelmi

Verseny palyazat

»Blogaz fejleszto és hasznosito berendezés”

Szabo Sandor

6640 Csongrad, Jozsef u. 9.



Biogaz fejleszto és hasznosito berendezés.

(thermofil zénaban)

A kornyezet védelme minden ember kotelessége lenne. Sajnélattal, de azt tapasztalhatjuk
mindennapjainkban, hogy ezt csak kevesen érzik sajat kotelességiiknek. A kdrnyezetiink ellen
elkdvetett ,,merényletekrdl” tobbkotetes konyvet lehetne irni.

Ugy érzem, hogy mi, akik elkételezettnek érezziik magunkat a kornyezet védelme mellett,
még nem biztos, hogy mindent megtesziink, és kdvetkezetesen harcolunk azért, hogy a tobbi
embertarsunk is megértse, beldssa azt a tényt, miszerint kornyezetiink tovabbi romboléasaval
az utddaink életét veszélyeztetjiik, avagy lehetetlenné tessziik.

Nem csak személyes meggy6z0désbol, de tevékenységembdl adddodan is kdvetkezetesen
faradozok azért, hogy a lehetd legtobbet megtegyem a kornyezet védelme érdekében.

Szakmai kihivasnak tekintettem, hogy a lehetd legjobb megoldasok allhassanak rendelkezésre
a kommunalis szennyviz elvezetésére, tisztitasara, valamint megoldast kerestem ¢€s talaltam az
allattart6 telepeken képzddo tragya (elsdsorban higtragya) elhullott joszagok, vagohidi
hulladékok, elhasznalt konyhai zsirok-, olajak, valamint a mez6gazdasagi hulladékok (szalma,
kukoricaszar, cukorrépa levél, zoldség-, gyiimdlcs hulladékok) tisztitdsara, artamatlanitasara,
ugy hogy ezekbdl gazdasdgosan meglijuld energiat termeljiink.

A megoldasom formdja: termék és eljaras.

A thermofil biologiai lebont6 rendszerre felépitett technologiai eljarassal a kornyezetre karos
¢és veszélyes anyagokat Uigy artalmatlanithatjuk, hogy az eljaras nem jelent folyamatosan
novekvo kiadasokat sem a lakossag, sem pedig az allattarto telepek lizemeltetdi szamara.
Ellenkezodleg! Az eljaras a kornyezet megovasa mellett jelentds mennyiségii megjuld
energiat (villamos, h6) termel, amelyek felhasznalésa, értékesitése biztositja a beruhazasi
koltségek rovidtava megtériilését (4-5 év), majd folyamatosan nyereséget termel.

Az eljaras egy hasznalati minta. (2004, december 9) Alkotdja és jogosultja Szabo Sandor. A
KOR-KER Iroda Kérnyezetvédelmi és Kereskedelmi Kft. (6640 Csongrad, Jozsefu.9.)
igyvezetdje vagyok. Kozel 15 éve a szennyvizelvezetéssel, ezen beliil is a nyomasalatti
rendszerrel foglalkozok. A folyamatosan fejlesztok kozé tartozok, akinek meggydzddése,
hogy lehet még jobbat, még precizebbet és még biztonsdgosabbat alkotni, szem eldtt tartva a
megfizethetdségét is. Tobb alkotdsomat (hasznalati-, ipari minta) szabadalmi oltalom védi.
Ezek hasznositasaval egy nagyon magas miiszaki szinvonalon felépitett hazi
szennyvizatemeldt sikertilt kifejleszteni, amelyek ma az orszag 71 telepiilésén lizemelnek
(kb.6500 db.).

Az eljaras tisztitas és artalmatlanitas. Jelenleg a prototipus megvalodsitasan faradozok.

A hasznalati minta targya: biogéz fejleszto és hasznositoé berendezés. Az eljaras alkalmas az
allattart6 telepeken keletkezd higtragyabol, almozott tragyabol, a kommunalis szennyvizbdl,
valamint a novényi szerves hulladékokbdl, az elhullott allati tetemekbdl és vagohidi
hulladékok apritékaibol — a szennyviz tisztitas és az allattarté telepek
kornyezetszennyezésének kikiiszobolése mellett- flitésre és aramellatasra hasznosithatd
biogdz energia termelésére.



A kornyezet szamara a biogazbol torténd energiatermelés a zart széndioxid-lanc révén fontos
hozzajarulas lehet a Kiotéi Klimavédelmi Egyezmény megvalositasahoz.

A biogaz alkalmas tiizeldanyag generatorokhoz, a kombinalt un. kogeneracios, azaz
elektromos aramot és hdenergiat is szolgaltatdé gdzmotorokhoz, valamint kis héerémiivekhez.

Hasznalati mintam szerinti megoldashoz az a felismerés vezetett, hogy a biomassza belsd
energiajat felhasznal6 keverd-erjesztd, valamint az el melegité funkciok optimalis
Osszekapcsolasaval és a biomassza aramlasi utjat belsé mechanikus vagy statikus keverd
elemekkel nem gatlo recirkulacios keveréssel, a biogdz fejlesztd fermentalasi fazisok
turbulencidjanak novelésével jelentds mértékben csokkenthetjiik a biomassza lebontasanak
idejét és a lebontas energia sziikségletét. Ezaltal a biogdz termelési kapacitésa és
gazdasagossaga eddig nem ismert mértékben fokozhato.

Ismeretes, hogy az eddig alkalmazott biomassza fermentald egységekben torténd lebontas
ideje 35-40 nap 35 C® hémérsékleten.

A hasznalati minta szerinti erjeszté reaktoroknal ezt az idotartamot roviditem le 11-14
napra ugy, hogy a fenti recirkulacios hevitési ciklus sziikségszerinti elvégzésével az
erjesztési hémérsékletet folyamatosan 65 C” f61¢ emeljiik.

A kitlizott célnak megfelelden a megoldas biogéz fejlesztd és hasznositd berendezés,
amelynek gylijté-egalizal6 medencéje, erjeszto €s utderjesztd reaktorai, gaz gylijto €s tisztitd
berendezései, hdcserélodi, iszap és csurgalékviz tovabbité mitargyai, gazenergia felhasznalo és
hdenergiava atalakito eszkdzei, biomassza-, gaz-, flitdviz csdvezetékei, elzard és ezeket
szabalyoz6 szerelvényei, valamint blokk-fiitd erdmiive, elektromos tapvezetéke, elektronikus
iranyito-, szabalyozé eszkozei vannak.

Mindezek oly médon vannak kialakitva, hogy a gy(ijt6-egalizalé6 medence mellett elhelyezett
széalas ndvényi szerves anyagapritd berendezés, valamint elhullott allati tetemek (vagohidi
hulladékok) sterilizal6 ¢€s darald egysége, recirkulacios berendezése (szivattyuk, csapok,
beflijo vezetékek), s a reaktortérbe vezetett, annak sikjaval 45°-o0s szget bezard iranyitott
sugarcsovei vannak. A technoldgiai folyamat egységes, teljesen zart rendszerben megy végbe.
Szamtalan elonye mellett itt kell kiemelni a szaghatas elkertilését.

Az eljaras kivaloan alkalmazhato a mezégazdasagban és a vizgazdalkodasban
(szennyviztisztitas).

A szennyviz tisztitasa és az istallotragya kezelése (tisztitdsa, artalmatlanitasa) anaerob
rothasztdsos formaja mar régen ismert eljaras. Problémaja, hogy a hagyomanyos eljarassal
kevés a megtermelt gdz mennyisége, amely sokszor a sajat lizemeltetésre sem elegendd. Oka
egyrészrdl a szennyviznek a gravitacios vezetékben eltoltott hosszu tartozkodasi ideje, ahol az
aerob folyamat mar régen beindult. Masrészrdl az, hogy a folyamat gazdasdgossagahoz a
reaktorba taplalt massza szarazanyag tartalmanak 20%-nak kell lenni, amelyet a kommunalis
szennyviz a maga 4-7 %-kal nem teljesit. Ezekben az esetekben a szdrazanyag novelésé¢hez az
iszapstirités modjat valasztjak, amely iddigénye miatt tovabbi teret enged az aerob
rothadasnak, igy alig marad lehetdség az anaerob folyamat soran keletkez metan
gaztermelésre. Az egész folyamatot még megkoronazza a technologianak az a folyamata,
miszerint a reaktorba vald beadagolas ¢s kivét folyamatos. Esély nincs a teljes kirothadasra!

A szennyvizbdl nyerhetd metangdz termelés ott lehet a leggazdasdgosabb, ahol rendelkezésre
all, szinte korlatlan mennyiségben a mezégazdasag szamara mar nem hasznosithaté névényi



vagy vagohidi hulladék, amivel a dusitas megoldhato. Itt kell megjegyezni, hogy a megtjuléd
energiatermelésre ( dusitasra) kivaloan alkalmas energia fiivet nemesitett a Szarvasi Féiskola.
Ennek termeltetése €s felhasznalasa mas gazdasagi elonyok mellett az, hogy az energia fiinek
minden kilogrammjaban 14,9 MJ energia rejtézik. Hozama még szélsdséges 1d6jaras €s rossz
talajadottsagok mellet is jelent6s mennyiség.

A reaktorokba betaplalt allati eredetii szerves hulladékok még tovabb javitjak a
metantermelést. A hatasfokot tovabb fokozhatjuk, ha a szennyvizelvezetést nyomasalatti
rendszerrel oldjuk meg, igy a vezetékben t6ltott tartozkodési id6 4-6 oréra rovidiil.

A hazi szennyvizatemeldk automatikai rendszere —tobbek kozott- biztositja azt, hogy a
gyljtétartalyabol a szennyvizet 100 literenként tovabbitsa a szivattyl a gerincvezetékbe, s igy
a tisztitd telepre. Ezen 1d6 alatt nincs lehetdség az aerob folyamat beindulasara.

Az eljaras kivaloan alkalmas az allattarto telep tragyakezelésére (hig, almozott). Ezzel
szinte nélkiilozhetetlen beruhazassa valik azon telepiiléseken, ahol joszagtarto telep,
vagohid, husfeldolgozé is iizemel, hiszen a veszélyes hulladék kategoriaba sorolt
melléktermékeket befogadja (feldolgozza, artalmatlanitja) a telep, mint a
metantermelést tovabb noveld adalékot.

Mindezekbdl egyenesen kovetkezik, hogy az ilyen ,,tisztitd” telepek lizemeltetése nem egy
folyamatosan novekedd kiadast jelent a lakossadg szamara, hanem bevételt és nyereséget
termel. Az elérhet6 nyereséget noveli a kirothadtiszap hasznositasa, amely allhat
értékesitésbol, vagy a mezogazdasagi teriileteken eddig hasznalt miitragyak
kivaltasabdl. A lebontasi folyamat végén magas belso tartalmi értékekkel rendelkezo,
stabilizalodott iszapot nyeriink.

Az eljaras folyamata a lakossagi szennyviznek, illetve a sertés higtragyanak a telepre
érkezésével kezdddik. Ezt vezetjlik a gytlijtd-egalizaldo medencébe. Ide telepitjiik a szalas
anyag apritot, valamint a zart rendszerii veszélyes hulladék megsemmisitét (vagohidi
hulladék, elhullott allati tetemek), amely hékezeli, apritja €s tovabbitja emberi kéz érintése
nélkiil a bevitt anyagot.

Az egalizald medencébe allitjuk be a szarazanyag tartalmat, amelyet a telep hulladék hdjével
fittink. Keverjiik, majd az aktualis reaktorba betaplaljuk. A gyi(ijt6 medence egy napi
biomassza befogadasara képes, melyet naponta taplalunk be a soron kdvetkezo reaktorba, gy
hogy a betaplald vezetéket hécserélével 70 C'- ra melegitjiik.

Az eljaras a lebontési id0 leroviditésével (11-14 nap) és a folyamatos betaplalas-elvétel
hatranyanak megsziintetésével 12 darab erjesztd reaktort és 2 darab utoerjesztot igényel. Az
utéerjesztok befogado kapacitasa 3 darab reaktorra méretezett.

A ciklus ideje alatt a gdz termelése nem egyenletes, de folyamatos. A gaz elvezetése
automatizalt, minden biztonsagi eldirasnak megfeleléen kivitelezett.

A reaktorok belsd terének egyenletes 65-70 C” hémérsékletiinek kell lenni, amelyet a
tavleolvasd hdmérdk és az automatikus recirkulacié megoldas biztosit. A ciklus végére a
teljes lebontési folyamat végbemegy, igy a reaktor tartalmat attaplaljuk az utderjesztébe, ahol
tovabbi lehet0ség van a rothadasi folyamat befejezésére, az iszap stabilizalodasara, majd
minden hatodik napon leiiritjiikk az egyik utoerjesztot. Az iszap ekkor az iszapkezeldbe jut.

Az iszap tarolasara tobb hagyomanyos megoldas all rendelkezésre. Az egyik legolcsobb
megoldas a beton tarolokba valo elhelyezés. A taroloba keriilt kirothadt iszapbol a vizet
gravitacios uton elszivarogtatjuk, a csurgalékviz gylijtébe tovabbitjuk, sziikség esetén
kezeljiik, majd visszaforgatjuk a gyljt6-egalizalé tartalyba.



A nyers biogazt kezelni kell. Tisztitosorra vezetjiik, ahol a kondenzécios edényben
levalasztjuk a vizet (parat), majd a kénmentesitési folyamat kovetkezik. Itt szétvalasztjuk
metan, kén, széndioxid alkotokra.

A metan kiilonboz0 szlir6kon keresztiil, az eldirds szerinti biztonsagtechnikai megoldéasokkal
a taroloba kertil. Biztositani kell az el faklyazas lehet6ségét is.

A levalasztott kén, illetve széndioxid értékesitésre keriil tovabbi felhasznalas céljabol. A ként
a novényvédo szereket gyartok, mig a széndioxidot a zoldségtermesztok az 6ntézéviz Ph
értékének bedllitasara, valamint a gyltimolesok tarolhatésaganak fokozasara hasznositjak.
Ezzel a zoldségtermesztésben hasznalt savak karos hatdsat meg lehet sziintetni.

A metan gaz termelése és felhasznalasa nem azonos mértékii. Az adott ido fiiggvényében
szamottevoen eltér egymastol. Ezt csak a tarolassal tudjuk kiegyenliteni.

A gaz felhasznalasa kogeneracios erémiiben torténik, minek soran villamos-, és ho
energiat nyeriink. A megtermelt energiaknak maximum 20 %-a sziikséges a telep
onfenntartasahoz. A villamos energia az aramszolgaltatok halézataba betaplalhato
(értékesithetd). A héenergia hasznositasa pedig helyben torténik (hiitohaz,
gyiimolcsaszalo, lucernaszarito, iiveghazak fiitése, stb.) A kogeneracios erémiibe
betaplalt minden kobméter metan gazbol 2-2,2 kWh villamos aramot és 2,9-3 kWh
héenergiat termelhetiink

Eddig kozel 50 darab ,,Dontés elokészitd tanulmany™-t készitettiink el kiilonb6z6 telepiilések
szennyviz elvezetéséhez ¢€s kezeléséhez, allattarto telepek tragya kezeléséhez, illetve tobb
esetben a kettd kombinaciojahoz. Igy szinte konkrét megoldast ajanlottunk a nyomaszto
gondok megoldésara, a kornyezetvédelmi elvarasok teljesithetdségére, a beruhdzas varhato
koltségére, a termelhetd energidk mennyiségére és nem utolsé sorban a beruhazas
koltségeinek a megtériilésére. Ezek koziil bemutatok egyet, amely a prototipusunk
megvalodsitasat eredményezi. Eldre kell bocsatani, hogy a technoldgiai folyamat részletes
megtervezése nélkiil a beruhazas varhatd koltségeinek a becslése nagyvonalu kozelitéssel
szamithatok ki. Természetesen a végleges adatok eltérése csupan néhany szézalékos lehet.

A létesitend6 biologiai lebont6 telep mikodtetéséhez rendelkezésre alld anyagok napi atlagos
mennyisége:

Lakossagi szennyviz 60 m’/d
Almozott szarvasmarha tragya 30 t/d
Sil6é hulladék 0,6 t/d
Elhullott allati tetem 2,5 t/d
Viégo6hidi hulladék (baromfi) 32 td
Fejéhazi viz 10 m’/d
Higito viz sziikséglet 220 m’/d

A biomassza dsszesen 344, 5 m’/d, amelybél 30.968 m*/d biogaz termelheté. Ebbél az egy
orara eso metangaz termelés 800 m*/h. A kirothadt biohumusz mennyisége 206,7 m’/d.

A telep varhato beruhazasi koltsége 850 millio forint nett6 aron.



A telep lizemeltetési koltségének alakulasa a kovetkezOk szerint alakul: mivel az 6sszes
adalék anyag koltségek nélkiil a helyszinre érkezik, csak a kiszolgdlo személyzet bérkoltsége,
annak vonzatai, valamint a kiilonb6zd jelentkezd koltségek terhelik.

Az lizemeltetéshez, a folyamatos kiszolgéalashoz legaldbb 9 fére van sziikség (technikusok,
villanyszereldk és segédmunkasok). Ezeknek a bér és jarulék koltségei 860.000,- Ft/ho, azaz
10.416.000,- Ft/év.

Az egyéb regie jellegli koltségek (vegyszerek, eli. anyagok, tb.) 50.000,- Ft/ho, azaz 600.000,-
Ft/év.

Vizsgalati és mas jellegii koltségek 850.000,- Ft/év.

Az iizemeltetés varhato koltsége 11.866.000,- Ft/év.

Energia mérleg és a bio-gaz telep beruhazasi koltségének
varhato megtériilése.

A varhat6 metangaz termelés atlagosan 800 m® 6ranként!

A beépitett kapacitas Gazfogyasztas Villamos teljesitmény  HO teljesitmény
(gazmotorok) m’/h kWh kWh

G 3508 (caterpillar) 2 db 238 457 625

G 3512 1 db 385 761 1.080

Az 0sszesen termelt energia 32.352.184 kWh évente, amely megoszlik:
13.530.564 kWh/év villamos energiara
18.821.620 kWh/év ho energiara.

A telep éves energia sziikséglete:
6.470.436 kWh/év amely megoszlik

2.706.112 kWh/év villamos energiara €s

3.764.324 kWh/év ho energiéra.
A bio-gaztelepen kiviil felhasznalhato, értékesithet6 energia mennyisége és értéke, amely
a kovetkezok szerint oszlik meg:

10.824.452 kWh/év villamos energia és

15.057.296 kWh/év ho energia.

Villamos energia Felvasarlasi netto ar Az értékesithetd villamos energia éves
Id6szak Ft/kWh Osszes mennyisége netto ara Ft/év

Csucsiddben 27,50 5.628.715 150.975.300

Volgy idében 15,80 4.329.781 68.410.536

Mélyvélgy idében 8,44 865.956 7.308.670



Mindosszesen: 226.694.506 Ft/év.

Az értékesitheté héenergia arbevétele:

A héenergia melegviz formajaban jelentkezik ( 95 C”). Felhasznalasa ezért csak a kozvetlen
kornyezetben kedvezd. Célszerlinek latszik atszamitani a flitdértéket foldgazra. Az dsszes hd
energia ami rendelkezésre 4ll 15.057.296 kWh/év. Ez megfelel 123.017 m® foldgaznak.
Ennek értékét szamolva a fiitési célu megtakaritas 5.117.507 Ft évente.

A biohumusz hasznositasa.

A kirothasztott iszap mennyisége 73.255,5 m*/ év. Ez 50 %-os viztartalmu lapatolhato
allapott biohumusz. Ez a mennyiség 733 hektar termdfold talajjavitasara elegendd. Igy 733
hektar foldteriileten lehet megtakaritani a miitragyak koltségét, amely dsszesen 14.043.079
Ft-ot jelent évente.

A megtériilés varhato idétartama.

A tervezhet6 arbevétel éves viszonylatban (villamos-, héenergia, biohumusz)
245.855.092 Ft évente netto aron.

Ezt kell csokkenteni a telep miikodtetési koltségével, azaz 11.866.000 Ft-al, s igy
megkapjuk a varhato eredményt, amely évente 233.989.092 Ft.

A beruhazas becsiilt 6sszege 850 millio forintra veheté, akkor a megtériilési idé6 3,6 év,
amely enyhe kerekitéssel 4 év lehet. Hangsulyozni kell ismét, hogy a koltségek a jelenlegi
adatokra épiilnek és becsiilt értékeket képviselnek. Nem szamoltunk tovabba a telep
értékesokkenésével, amelynél ha az élettartamot 15 évre vessziik az 56.700.000 Ft/év.

Az eljarasnak a kornyezetre gyakorolt jotékony hatasa nagyon sokréti és osszetett.

- Elsésorban megvalositja a lakossagi szennyviznek és az allattart6 telepen keletkezd
tragyanak a tisztitasat (artalmatlanitasat) oly modon, hogy a lakossagnak nem kell
elviselni az évek soran folyamatosan emelkedd szennyviz dijnak a terhét. A telep
profitot termel, amely lehetévé teszi, hogy a lakosok ne fizessenek szennyviz dijat. A
befolyt nyereségbdl pedig az amugy is pénztelen Onkormanyzatok a telepiilések
felviragoztatasaval a lakossadg megtarto erejét novelhetné.

- Masodsorban hozzéjarulnak a kiot6i egyezmény teljesitéséhez. Amennyiben
szamitasba vesszilik, hogy ma még hazankban tobb ezer telepiilés van, ahol egyelére
remény sincs a csatorndzasra.

- Harmadszor fokozzuk a megujuld energiatermelésiinket, amellyel eleget tehetiink az
EU direktivaknak.

- Negyedszer pedig a telepiilések korzetében tobb szdzezer megmiiveletlen kisparcellas
foldtertiletet az energia fii termelésével miivelés ald lehetne vonni. Ez egy oldalrél
biztositana a kdrnyezetvédelmet, hiszen nem gaz és parlagfii terem rajta. Masik
oldalrdl pedig az amugy is hatranyosan €16 falusi lakossagnak 10-15 évig jovedelmet
biztositana igen csekély indul6 befektetés mellett.

- Otddszor pedig, ha elérjiik széles korben a szelektiv hulladékok gytijtését, akkor az
ezekbdl adodo szerves anyagot a telep felhasznélja, melyet mar nem kell a lerakdkba
széllitani. Véget vethetnénk a pazarld, draga ¢és kdrnyezetszennyezd
hulladékkezelésnek. Eddig a legtobben elégették, vagy a kommunalis szemétbe dobtak
a lekaszalt fiivet, lehullott falevelet, letort fadgakat, vagy a konyhai ételmaradékot. A



legfontosabb lenne, hogy csokkentsiik a lerakasra kertiild, biologiailag lebonthato
hulladékok mennyiségét. Az elmult évben példaul 15 millié tonna bioldgiailag
lebonthatd telepiilési szilard hulladék (kerti-, konyhai-, élelmiszer-hulladék)
keépzodott. EbbOl a mennyiségbdl legaldbb 1.848 millio kWh villamos aramot és 2.520
millié6 kWh héenergiat lehetett volna termelni.

- Végiil, de bizonyosan nem utolso sorban a kornyezetre gyakorolt jotékony hatast a
biogaz telepen keletkez6 nagy mennyiségii kirohadt iszap gyakorolja. A vizsgalatok
azt mutatjak, hogy ez nagyon hasznos a mezégazdasag szdmara. Tanulmanyozva az
Agrartudomanyi Egyetemek (Debrecen) a talaj életére vonatkoz6 kutatasok
eredményeit, azt talaljuk, hogy az egyik f6 szabdlyoz6 az oxigén-etilén Osszetétele a
talajban.

A géazcsere kozrejatszik a novényi fejlodés gatlasaban, vagy serkentésében, valamint
egyes kartevok visszaszoritasaban €s a biologiai egyensuly kialakitasaban. Fontos és
érdekes tapasztalat, hogy a talajlako karos szervezetek jo része elpusztul bdséges
adag, érett istallo tragya, vagy komposzt talajba vald bedolgozasa utan. E jelenség
bekovetkeztében fontos szerepe van az etilénnek. A kutatdsok arra az eredményre
jutottak, hogy a talaj-levegd 1 milliomod részaranyu etilén tartalma mar gatl6 hatasu
egyes fert6z6 gombak szaporodasara.

Az etilént f0leg az anaerob baktériumok fejlesztik. Ezek akkor hoditanak teret, ha a
talaj porusaiban fellelhetd oxigént az arra rautalt mikroorganizmusok elhasznaljak. Az
etilén a kornyezetben megallitja az aerob szervezetek terjeszkedését. Kialakul a poru-
sok gaztoltésének a valtozasa és egyuttal a talaj €letének a jellege.

A biogaz telepen a rothaszté reaktorban —anaerob méddon- végbemend folyamatok egyik
végterméke a metan gdz, a masik pedig a kitilepedett iszap, amely bdségesen tartalmaz
anaerob baktériumokat. A talajba bedolgozva magukkal viszik az etilént termeld
mikroorganizmusok sokasagat. Tehat a talaj készen kapja ezeket, igy a talaj kezelése utan
etilénben dusulo szakasszal kezdheti a valtakozo periodusokat.

Ezzel szemben a miitragyaval bejuttatott nitrat-nitrogén lassitja az etilén termelést. Heves
oxidacios és redukcids folyamatokat gerjeszt, igy az anaerob szervezetek ,,nem jutnak
1¢legzethez” és elszaporodnak a fakultativ anaerob mikroorganizmusok. Ezek a nitratot
hasznaljak anyagcseréjiikhdz, amelyet végso fazisban nitrogénné redukalnak. Elillan a
talajbol, igy elvész a ndvény szamara még mieldtt az anaerob szervezetek hozzafognanak az
etilén termeléshez.

Marpedig az etilén termelés kimaraddsa szdmos artalommal jar. Elszaporodnak a talajban a
korokozok (pl. a kukorica levél fodrosodasat okozo helminto spérium, a paradicsomvészt
el6idézo fitoftora gomba és sok egyéb).

A biohumusz bevitele az etilén dusulasat idézi elé még gyakori foldforgatas esetén is.

A biogaz iizem miikodése, amely a biomasszat 65 C" feletti h6mérsékleten kezeli,
alapvetden abban is el tér a mar Magyarorszagon is miikodo telepektol, hogy a novényi
hulladékokkal az iszapban megmarado gyom magvakat csiratlanitja, elpusztitja
tovabba a toxicitast el6idéz6 mikroorganizmusok nagy részét.

A magasabb hdmérsékletet alkalmazo technoldgiaval miikodtetett biogaz termeld telepen
keletkezett kirothasztott iszapnak egyrészt a benne levé nagymennyiségii metan baktérium
etilént termeld tulajdonsaga, masrészt a 65 C° feletti hémérsékleten torténd hokezelés adja
meg azt a lehetdséget, hogy miitragyazast mellézhetd, tehat olcsobb és emberi fogysztasra
veszélytelenebb ndvénytermesztés valosuljon meg.



Elérhetnénk, ha lassan és kis 1épésenként is azt, hogy az elmilt évtizedekben a nagyiizemi
miivelés soran tonkretett talajélet ismét megjelenjen a foldben.

Ez az anyag kivonat a szabadalmi leirdsbol, valamint a ,,Dontést el6készité tanulmany”-bol,
kiegészitve néhany gondolattal.



