A project cime:

SZELEKTIV HULLADEKGYUJTO ES TOMORITO

A célkitlizés, a megoldandé probléma:

A tébbféle hasznosithato hulladék és szemét mar a keletkezés helyén szelektiven szétvalogatva

O0sszenyomva, tomdritve kertljon tarolasra kis helyen.

A megoldas fajtaja
Termék (berendezés) Eljaras Termék (berendezés) és eljaras

A megoldas definialasa:

A szelektiv hulladékgydijté és tomoritd, taroldt és tomorité szerkezetet tartalmaz.

Egy vagy tébb tarolot tartalmazé hulladékgyjtéhdz egy vagy tobb tomoritd szerkezet kapcsolddik
egységet képezve.

A tomoritd szerkezetbe helyezett 6sszepréselendd hulladékra erét kifejtd nyomaoelem és
tamasztdéelem valamint présel&elem kdzott tomoérodott hulladék a taroldba kertil elhelyezésre.

A taroléba helyezett hulladékra erét kifejté tomorité szerkezet nyoméeleme és tdmasztéeleme végzik
a tomdritést, melynek kovetkeztében a hulladék tarolasi térfogata csdkken.
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A szerkezet tervezését szamitdgéppel végeztem, igy a tovabbi fejlesztés és kivitelezés soran
felmerul6 igények figyelembevételével a konstrukcidvaltoztatasok egyszeriien végrehajthatok.

A miszaki terveket a Parametric Technology Corporation altal kifejlesztett programcsalad
PRO/DESKTOP 2000i2 3D/2D CAD szoftverével készitettem, mely egyszer( és kdzvetlen adatcserét
biztosit a gyartéval akar Interneten keresztil is a gyartas el6készités, kivitelezés soran.

Az elkésziilt alkatrészrajzok egyszerlen atviheték az NC-CNC technologiaval miikédé forgacsolo
szerszamgépekre, és ezzel csOkkenthetd a gyartas elékészitési idb.

A talalmany szerinti szerkezet bemutatasara haromdimenzios virtualis modelleket készitettem.

A 3D-os rajz modellek helyettesitik a munkakdézi préba modelleket, mert jél attekinthetdk, térben
megforgathaték még mozgasuk is ellenérizhetd és elvégezhetd az alkatrészek Utk6zés vizsgalata is,
amivel elkerllhet6k a konstrukcids és rajzi hibak.

A megfeleld mikodés kiprébalasa utan nézeti és modellrajzokban roégzitettem a konstrukciot, valamint
az egyes szerkezeti elemekhez anyag hozzarendeléssel fotorealisztikus abrakat képeztem.

A miszaki leirasban 6sszefoglaltam az egyes szerkezeti elemek leirasat, egymashoz valé
kapcsolatat, a gyartashoz felhasznalhaté szerkezeti anyagokat, a variaciés lehetéségeket és
ismertettem a szerkezet mikdodését.

A szerkezet mikddésének szemléletesebb bemutatasahoz animaciés mozgoképeket készitettem.
A legjellemz8bb rajzokat és animaciokat egy vetithet6 bemutatd programba illesztetem.

A szerkezet mikodését szemléltetdé modellt készitettem 1:1 méretaranyban.
A mikddéd modellen a prototipus gyartdsahoz szukséges kisérleteket elvégeztem.
Gyartokkal folyamatosan targyalast folytatok, megrendelés esetén a sorozatgyartas beindithato.

Alkalmazasi teriilet )
Altaldnos  Ipar Mez8gazdasag Vizgazdalkodas  Epités Energia  Kdzlekedés
Hirk6zlés  Kereskedelem  Haztartdas  Oktatds  Szoérakozas  Egészségugy  Egyéb:

Bemutatas
A szelektiv hulladékgydijté és tomoritd lehetbévé teszi az Ujrahasznosithatd hulladék fajtankeént
szétvalasztasat a szeméttdl, és gazdasagosan kis helyszikségleten tarolasat.

.— 3. abra. A hulladékgytijté és tomérité mikodési fazisait mutatja be fotorealisztikus modellrajzokon.
. abra. A hulladékgyjt6é és tomorité miikodését a mintadarabrol készult fotdn mutatja be.

. abra. A hulladékgyijté és tomorit6 fotorealisztikus modellrajza lathato.

. abra. A hulladékgyijtd és témdritd axonometrikus rajza lathaté.

. abra. A hulladékgyijtd és tomoritd kiemelt részletének axonometrikus rajzat mutatja.
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Az 1. — 3. abran lathaté a hulladékgyijtd és tomoritd 6sszecsukott tdmorité szerkezettel, tovabba a
tomaritéshez elbkészitett kinyitott nyomo és tdmaszté elemmel, valamint Gres allapotban a mikddési
fazis also allasaban.

A 4. abran a tomorité szerkezet modelljébe helyezett mlanyag palack, és a tdmorités
eredményeképpen keletkezett 6sszenyomott mianyagpalack lathato.

Az 5. abran a hulladékgyijté és tomorité fotorealisztikus modellrajza lathaté a toméritéshez
el6készitett allapotban.

A 6. abran a hulladékgy(ijté és tdmorité axonomertikus rajzon lathato.

A szelektiv hulladék és szemétgydijtés technikai feltétele, hogy mar a keletkezés helyén szétvalogatva
keriljon tarolasra, mely azonban nagyobb helyigényd.

A tébbféle hasznosithato hulladék és szemét kildn tarolasat kis hely szikséglettel oldja meg a
szelektiv gyQjt6 és tomorité szerkezet.



A szerkezetet egybefogott tbb tartalyos és/vagy zsakos C1, C2, C3, tarold valamint A, B tdmorité
szerkezet alkotja.

Az A tomoritével az Ures els6sorban egyszerhasznalatos mianyag palackok (italos, étkezési és
adott esetben a vegyi aru is), fém-, és papir italos dobozok roppanthatok dssze térfogatuk kb. 1/4-ére.

Az A tdmoritd a hulladékgyiijtére rogzitett fém csovekbdl és/vagy profil ridanyagokbdl készitett
szerkezet.

Egymassal szemben a 2a tamasztdelem és a 1a nyomédelem helyezkedik el.

A 1a nyoméelem egyik végén az 5a pedal, a masik végén a 3 préseléelem van.

A 1a nyomédelem a 4a tengelyhez kapcsolddik ugy, hogy a 1a nyoméelem 4a tengelyre merdlegesen
elcsusztathaté fuggdleges iranyban, valamint a tengely koéril kétkari emel6szerkezetként elfordithaté
az 5a pedal segitségével.

Eredménye képen a tamasztdelem és a 1a nyomoéelem kdzeé helyezett hulladék (az 6sszepréselendd
kiilénb6z6 méretli palack, doboz, stb.) régziil és témorddik, majd az 5a pedal tovabbi nyomasanak
hatasara 1a nyomoéelem fligg6leges elmozdulasaval a 3 préseléelem a hulladékot tovabb tomdriti.

Ez a szerkezeti megoldas biztositani tudja, hogy a hulladék nem tud kifordulni a préselési folyamat
alatt, és igy a téomdrités a leghatékonyabb lehet.

A 1a nyomoéelem végén 1évd 3 préseléelem adott esetben fogantylval van kialakitva a kézi
mikdodtetéshez, vagy kézi rasegitéshez.
A 3 présel6elem fabdl, vagy mianyagbdl vagy acéllemezbdl késziilnek.

Adott esetben az 5a pedalhoz egy 8a huzdelem kapcsolddik, mely elénydsen a 4a tengelyhez van
rogzitve, és az 5a pedalt valamint a 1a nyoméelemet és a 3 préselbelemet a tomorités kezdéséhez
kiindul6 helyzetbe huzza.

A 8a huzdelembe célszerlien pneumatikus vagy hidraulikus vagy surlédasos fékez&szerkezet van
épitve.

Az B tomoritdvel a haztartasi vegyes-, és szerves szemét tarolasi térfogata csdkkenthetd, a tarold
zsakbdl a levegd kiszoritasaval.

Erre a célraa B tomoritd egységet csévekbdl vagy profil rtdanyagokbdl készitett, a 4b1 tengely
mentén elfordithatdé nyomoelem és a 4b2 tengely mentén elfordithatdé tamasztéelem alkotja, mely
célszerlien két racs, vagy keretre feszitett fonott halo.

A 2b tamasztéelem és az 1b nyomdelem egymassal szemben helyezkedik el. A 1b nyomoelem alsé
éle mentén a 4b1 tengellyel a C1, C2, C3 tarold 10 vazszerkezetéhez kapcsolodik, a felsé éléhez a 6
csigakeréken atvetett 7b1 kotél csatlakozik mely az 5b1 pedalhoz van régzitve.

A 5b1pedal lenyomasaval a 1b nyomoéelem felsd éle a 6 csigakerék irdnyaba meghuzasra kertul és
eltavolodik a 2b tamasztéelem felsé élétdl, melyhez a 8b1 huzdelem szoritja, és amely biztositja a C2,
C3 tarold zarast, valamint a hulladék tomdritését végzi.

A C2, C3 térolo készllhet szimpla-, vagy duplazsakos kivitelben is.

A 2b tamasztdelem és a 1b nyomébelem kdzé beépitett, a nyomaoterhelésnek ellendllé 12 kilsé zsakba
helyezett szeméttarold zsak tartalmat a 8b1 huzdelem rugdéval vagy gumi kétéllel esetleg
hidraulikusan vagy pneumatikusan kifejtett er6 hatasara folyamatosan témériti, a zsakban lévé levegét
kiszoritja, és adott esetben a légmentes zarast is biztositani tudja a konstrukcio.

A 1b nyomoelem nyitasa rugderd ellenében torténik a szemét behelyezésekor illetve a megtelt
szemeteszsak eltavolitasakor.

A szerkezet ugy is mikddtethetd, hogy az 1b nyomdelem és a 2b tdmasztdelem racsok rugderével
nyilnak és a témdrités az Sb2 pedallal végezhett szikség esetén.

Ebben az esetben a 2b tamasztoéelem felsé éléhez kapcsolodod 8b2 huzdelem a 2b tamasztdelemet a
10 vazszerkezethez huzza meréleges allasba.
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Az 1b nyomédelem a 5b2 pedal lenyomasaval és a 11 retesszel a 10 vazszerkezethez rogzitve szintén
fuggobleges allasba kerdl, és a szerkezet adott esetben ugy mikddtethetd, hogy, az 5b2pedal
lenyomasaval a 2b tamasztéelem felsé éle a 6 csigakerék iranyaba meghuzasra kertil, és a tomorités
az 5b2 pedal szikség szerinti szdmu lenyomasaval végezhetd.

A 7. abran a hulladékgy(ijté és tomoritd részlete axonomertikus rajzokon lathato.

A 4a tengely, melyhez a 1a nyomoelem kapcsolédik, vizszintes iranyban rugéeré ellenében a 9
csuszkan elmozdulhat, hogy biztositva legyen az oldaliranyban kevésbé témorithetd hulladék
oldaliranyu kiterjedéséhez a 1a nyomédelem igazodasa.

Adott esetben az 5a pedalhoz a 8a huzéelem kapcsolddik, mely elénydsen a 4a tengelyhez van
rogzitve, és az 5a pedalt valamint a 1a nyoméelemet és a 3 préselbelemet a tdmdrités kezdéséhez
kiinduld helyzetbe hdzza.

A hulladékgy(ijté és tomorité szerkezet tobbféle méretben illetve kapacitassal készithetd, haztartasi
kivitelben vagy k6zo6sségi hasznalatra.

A préseld szerkezet a hulladék-, és szeméttaroldval 6sszeépitve, vagy kulon alléan, esetleg falra
szerelhetd kivitelben is készulhet.

A szerkezeti elemek jelblése a rajzokon:

1a, 1b nyomoelem
2a, 2b tamasztdelem
3 préseléelem
4a, 4b1,4b2  tengely

5a, 5b1,5b2 pedal

6 csigakerék
7b1, 7b2 kotél
8a, 8b1, 8b2 huzoéelem

9 csuszka

10 vazszerkezet
11 retesz

12 kilsé zsak

A B tomoritd szerkezet
C1,C2,C3 tarold

A talalmany szerinti szerkezet alkalmas a haztartasban, irodakban, bifében, éttermi konyhakban,
kempingben, szabadtéri rendezvényeken az lires egyszerhasznalatos miianyag palackok (italos,
étkezési és vegyi aru), fém-, és papiranyagu italtarolé6 dobozok sszenyomasara, valamint a vegyes-,
és szerves szemét tarolasi térfogatanak csékkentésére.



1_abra 2. dbra 3. dbra 4, abra

Kornyezetvédelmi vonatkozasok kiemelése, elényok
A szelektiv hulladék és szemétgyijtés technikai feltétele, hogy mar a keletkezés helyén szétvalogatva
keriljon tarolasra, mely azonban nagyobb helyigényi a vegyes gyUjtési médhoz képest.

A tobbféle hasznosithatd haztartasi hulladék és szemét kilon tarolasat kis hely sziikséglettel oldja
meg a szelektiv gy(jté és tomorité szerkezet, melyet egybefogott tobb tartalyos és/vagy zsakos tarolo,
valamint tomoritd szerkezet alkot.

A talalmany szerinti szerkezettel az elszallitandé szemét térfogata csokkenthetd, mely koltség-,
energia-, és természeti er6forras megtakaritast eredményez.

Az A tipusu tdmoritdvel az Ures egyszerhasznalatos mlanyag palackok (italos, étkezési és vegyi
aru), fém-, és papir italos dobozok roppanthatok 6ssze térfogatuk kb. 1/4-ére.

A B tipusu toméritével a haztartasi vegyes-, és szerves szemét tarolasi térfogata csdkkenthetd, kozel
felére a leveg6 kiszoritasaval a tarol6 zsakbal.

A tomoritd szerkezet hasznalataval kedvezdbb feltételek biztosithatok a hasznosithaté haztartasi
hulladék és szemét kiilon valogatasahoz, a szelektiv begyljtéséhez, elszallitdsahoz, és a korszeri
hulladékfeldolgozashoz, mellyel jelentésen csdkkentheté a kdrnyezet szennyezés.

A haztartasi hulladék tomoritd szerkezet elterjedése nagymértékben elésegitheti az EU iranyelveknek
megfelel hulladékkezelési szabalyok érvényesulését.

Az EU hulladékkezelési stratégiaja elényben részesiti a keletkezés megelézését, az anyagok,
Ujrahasznalatat, kdrnyezetet kevésbé karosité hasznositasat, a kdrnyezetre veszélyt jelentd
artalmatlanitassal szemben.



A hulladék lerakasrdl szol6 iranyelv a hulladék fogalmanak szigori meghatarozasat célozza, és a
tagallamok szdmara csupan kevés szamu kivételezési lehetéséget kivan adni.

A koznapi életben sokszor hasznaljuk és gyakran 6sszekeverjik a hulladék és szemét fogalmat, pedig
Iényeges kllonbség van a kett6 kdzott.

Szemétnek hivjuk az olyan haszontalanna valt, és altalaban vegyesen tarolt, szétszért anyagokat,
amelyek tovabbi felhasznalasarol mar lemondtak.

Hulladéknak pedig azokat az anyagokat nevezzik, amelyek a keletkezéslk helyén (gyarak, Gzemek,
haztartas, stb.) haszontalanna valtak, de anyagonként kilon kezdve, szelektiven gyljtve még
masodlagos nyersanyagként hasznosithatok.

A haztartasi hulladékokat két f6 csoportra oszthatjuk:

1. A haztartasi (kommunalis) szilard hulladék, melynek leggyakoribb 6sszetevéi a kdvetkezék: liveg,
papir, fémek (vastartalmu, nehézfémek, nem vastartalmu), tobbféle anyagbdl készilt dobozok,
fehéraruk (hGtészekrény, mosogép, stb.), barna aruk (elektromos gépek, mikrohullamu siité, stb.),
haztartasi vegyi hulladékok, gumi/gumiabroncs, szerves anyagok, mianyagok.

2. A haztartasi folyékony hulladék (szennyviz).

A szennyviz kezelése a szennyviztisztité izemek feladata, de a keletkezését tudjuk. befolyasolni
azzal, hogy kevesebb vizet és vegyszert hasznalunk.

A héaztartasi szilard hulladék keletkezésének megel6zésében, szakszer(i kezelésében,
artalmatlanitasaban azonban aktivan részt is vehetunk.

Ha szelektiven gydjtjik a haztartasi hulladékokat, akkor elkeriljik a kérnyezet felesleges
szennyez6dését.

Kornyezetvédelmi vonatkozasok bizonyitékai

8. — 9. abra. A hulladékgyjté, mely nem képes mar befogadni témaorités nélkil a hulladékot.

10. — 12. abra. A hulladék préselével 6sszenyomott, és az eredeti méret(i mlianyag palackok és
papir-, valamint fémdobozok lathatok.

13. abra. A hulladék préselével 6sszenyomott 20db mlianyag palackot, és az eredeti méretli 20db
mianyag palackot mutatja be hulladékgyjté zsakba helyezve.

14. abra. A tomorité mikddését a mintadarabrészletérdl készilt foton mutatja be.

A haztartasban keletkezd hulladékokat legcélszer(ibb anyaguk szerint csoportositani, mert ha eszerint
kulon gydijtjuk 6ket, akkor azok ujrahasznosithaték lesznek.

A kovetkez§ kategéridkat érdemes megkuldnbdztetni:

papir, mianyag, fém, liveg, textil, komposztald anyagok, kevert hulladék, veszélyes hulladék.

Az lzemanyag arak emelkedése a fuvarozasi koltségek emelkedését vonja maga utan, mely hatassal
van a szemétszallitasi dijakra is.

A koltségek csdkkentésnek egyik lehetésége, mint ezt ma mar sok teruleten alkalmazzak, a szemét
nem naponta, hanem heti 2-3 alkalommal kerll elszallitasra.

Ez gyakran a szemétgyjtok tulrakdsat eredményezi, és megszaporodtak az illegélis szemétlerakd
helyek a természetben.

A szelektiv szemét és hulladék gyUjtéssel csokkenthetd az elszéllitando haztartasi vegyes szemét
mennyisége, mivel a szétvalogatott Ujrahasznosithaté hulladék a kdzteruleteken elhelyezett gyljtékbe
kerulhet négy csoportba szelektalva.

1. Papirhulladék-gy(ijt6: fekete-, fehér-, szines ujsag, rajzlap, irégéppapir, karton, blokkok, jegyek.

2. Uveghulladék-gyijté: fehér-, barna-, zold (iveg, boros-, sdrés liveg.

3. MlGanyaghulladék-gy(ijté: asvanyvizes-, idités palack.

4. Fémhulladék-gy(jté: italos dobozok (s6rds, kélas, fantas stb.)

Magyarorszagon az egy f6ére esé telepllési hulladék 500 kg/év, ez évente az dsszlakossagra vetitve
4-5 millié tonna szilard hulladékot jelent. (Forras: OECD Kdrnyezeti Adatok, Adattar 2000)
Budapesten a telepulési hulladék dsszetétele: papir 20%, mianyag 11%, textil 6%, tveg 3%, fém 2%,
lebomlo szerves 28%, egyéb szervetlen 30%. (Forras: FKF Rt.)

Tehat szelektiv gyljtés esetén kb. 36%-al kevesebb hulladék keril a lakossagi hazi szemétgyijtékbe.



A tobb éves statisztikai adatbazist elemezve kitlinik, hogy a mianyag hulladék évrél-évre ndvekvd
tendenciat mutat, 1990-t6l kozel haromszorosara emelkedett, mig a papir, a textil, az tiveg, a fém, a
lebomlé szerves hulladék csokkent.

A mianyag hulladék jelent6s részét teszik ki az egyszerhasznalatos miianyag palackok, nagy
térfogatot foglalva a taroldkban.

Ezért a szelektiven gylijtétt hulladék szallitdsanak koltség-cstkkentése, és a feldolgozas elbtti kis
tarolasi helyszikséglete szempontjabdl nagy jelentdsége van a mianyag palackok
dsszepréselésének, tomdritésének mar a haztartasi hulladék gyljtésekor.

Tovabba a probléma felszamolasara megoldast jelentene a szelektiv hulladékgydijtébe nem
helyezhetd vegyesen gyUjtott haztartasi szemét, a lebomlo szerves 28%, és az egyéb szervetlen 30%
(barmilyen szennyezett karton pl.: amibe kifolyt az étolaj, tej, ételmaradék, tejes doboz, tidités doboz,
fuzetborito, félia, zsinor, ragasztdszalag, tikor, fénycs6, izzolampa, mosdszeres-, 6blitds flakon,
samponos-, balzsamos-, hajfestékes flakonok, tisztitoszeres flakonok, konzervdobozok) tomdritése.

A szelektiv hulladékgyjté és tomorité a vegyesen gyljtott haztartasi szemét térfogatat a levegé
kiszoritasaval kdzel felére csdkkenteni tudja az elvégzett kisérletek szerint.

Tekintettel arra, hogy a szallitasi koltségek 40%-at az izemanyag alkotja, igy a szallitasi térfogat
csokkentésének természeti eréforras kimélé hatasa van.

8. abra 8, abra

10. abra 11. dbra 12. abra

13, abra 14, abra

A rendelkezésre allé6 dokumentacié megnevezése, hivatkozasok
Miszaki leirds, nézeti és metszetrajzok, 3D virtualis modellek, animaciék, Power Point bemutaté.

Kapcsolat:
e Név: Lukacs Manuéla
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